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 چکیده

و یا تخریب  فیتضعهای فیزیکی یا مجازی هستند که در صورت ها و داراییهای حیاتی یک کشور، سیستمزیرساخت

 .شودبه آن کشور وارد می یطیمحستیزهای بسیاری از نظر اقتصادی، امنیت ملی، سلامت عمومی و ها، آسیبآن

 تواند متفاوت بوده و نیازمند ارزیابی جامع باشد.ها بر اساس نوع زیر ساخت میپیشگیری از وقوع آسیب به این زیرساخت

گردد. های مهمی جهت بررسی آن میهای هر نیروگاه متفاوت بوده و شامل شاخصاین نیازمندی با توجه به اولویت

 سازی تصمیماتی صدور مجوز پیادههای مورد نظر خود در زمینهشاخص ها بایستینیروگاه اتمی نیز با توجه به اولویت

فرایند ها را انجام دهد. سازی فعالیتسنجی پیادهارزیابی ریسک و امکانفرایند را مشخص و طی آن  تغییراتو انجام 

انجام داده و تصمیمات را بر مبنای آن  و یا ترکیبی از هر دو نوع توان به دو صورت کیفی و کمیارزیابی ریسک را می

 ایای به همراه معیارهای ریسک هستهی ارزیابی ریسک در یک نیروگاه هستههاشاخص ،در این پژوهشگذاری کرد. پایه

 شرح داده خواهد شد. ای بصورت کمیهسته ارزیابی ریسک فرایند ی انجامو نحوهشناسایی و 

 نیروگاه اتمی شدت، پیامد، ،مخاطراتاحتمال ارزیابی ریسک، کلیدواژه: 

Determination indicators of Risk Assessment in a nuclear power plant and 

criteria for Nuclear Risk 

1eh.AbdolmohammadiRazi, *1, Mohammad.Movaffagh1Saeid.Kordalivand 

1.Tavana.Co, Atomic Energy Organization of Iran, 1991613351, Tehran, Iran 

Abstract: 
The Critical Infrastructure of a country are physical or virtual systems and assets that, if they 

are disabled or destroyed, will cause a lot of economic, national security, public health, and 

environmental damage to that country. Prevention of damage to these infrastructures can be 

different based on the type of infrastructure and requires comprehensive evaluation. The 

requirement is different according to the priorities of each power plant and includes important 

indicators to check it. According to priorities, the nuclear power plant should determine its desired 

indicators in the field of licensing, implementing decisions and carrying out projects, and during 

that process, it should carry out the risk assessment process and the feasibility of implementing 

activities. The risk assessment process can be carried out quantitatively or qualitatively, or 

combination of both types and In this research, the risk assessment indicators in a nuclear power 

plant along with the nuclear risk criteria will be identified and the method of conducting the 

nuclear risk assessment process will be quantitatively described. 
Keywords: risk assessment, hazard probability, magnitude, consequence, nuclear 

power plant    
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 مقدمه. 1

و یا تخریب  تضعیفهای فیزیکی یا مجازی هستند که در صورت ها و داراییهای حیاتی یک کشور، سیستمزیرساخت

شود. این به آن کشور وارد می یطیمحستیزهای بسیاری از نظر اقتصادی، امنیت ملی، سلامت عمومی و ها، آسیبآن

تم شیمیایی، سدها، سیس هایکارخانه تصفیه آب، تأسیساتهای برق، ای، نیروگاههسته تأسیساتشامل  هادارایی

ای که هسته تأسیساتهمچنین حملات و تهدیدهای تروریستی به  شوند.ی پزشکی و ... میویژه تأسیساتنقل، وحمل

و  های فیزیکیصورت گرفته و ممکن است باعث تلفات جانی، آسیب این تغییراتسازی یا پیاده عموماً در زمان تغییر و

در  .]1[تواند کنترل شودمی «2مدیریت ریسک»ای تحت عنوان توسط برنامهکه  شده ناپذیریجبرانخسارات اقتصادی 

 باشد:گام به شرح ذیل می 4مدیریت ریسک شامل حالت کلی فرایند 

 گیری و ارزیابی ریسکشناسایی، اندازه .1

 های مناسب انجام مدیریت ریسکتعیین تکنیک .2

 سازیپیاده .3

 و بازخورد نظارت .4

با  .است شدهپرداختهگیری و ارزیابی ریسک یعنی فرایند شناسایی، اندازهریسک در این پژوهش به گام اول مدیریت 

با ریسک و کمی  انجام ارزیابی کیفی مند بهنیاز ،صنعتسازی تصمیمات مهم در پیاده منظوربه ،توجه به دلایل ذکر شده

منظور رقابتی همچنین به شود.احساس می شیازپشیبناشی از آن، و خطرات احتمالی  تغییرهدف بررسی ضرورت انجام 

ای را به شیوه د)برق(و تولی اقتصاد ،مرتبط با ایمنی هایریسکای باید های هستهماندن در بازارهای انرژی، مدیران نیروگاه

 ] 2[سازی کنند.پیاده هایریگمیتصمو یکپارچه در هنگام  مؤثر

 وضعیت هر یطورکلبهگویند. ریسک می ،آن مخاطره( شدت) پیامدهای و مخاطره یک احتمال بیان تعریف، به تلفیقدر  

 دارایی و جهیزاتت دادن دست از یا و تخریب یا آسیب افراد، مرگ یا بیماری صدمه، باعث تواندمی که بالقوه یا واقعی

 مضری موارد دیگر ای و اموال به آسیب صدمه، درجه لحاظ از انتظار قابل و به نتیجهشود نامیده میمخاطره  ،شود سازمان

اشی از تغییر ن بزرگی عواقبهر چیزی و  پتانسیل تغییری ریسک دارای دو جنبهگویند. بیفتد شدت می اتفاق تواندمی که

 لیوتحلهیتجزهای مختلف مانند اقتصاد، مهندسی، ها و تهدیدها بوده و حوزهباشد. مفهوم ذاتی ریسک شامل فرصتمی

و  ال وقوعاحتماما همگی  رندداتری از ریسک دارند که هر کدام نگرش متفاوتی به مدیریت ریسک ایمنی تعاریف خاص

 پیامدهای تواندمی وقوع صورت در که نامعلوم وضعیت یا و ، به رویدادگریدانیببه .]2[گیرندمی نظرپیامدهای ریسک را در 

 امکان که است تغییری هرگونه بیانگرریسک مفهوم  گویند.ریسک می ،باشد داشته مدنظر فرآیند برای منفی یا مثبت

 باشد.ه دنبال داشته بتواند آثار نامطلوبی ته و میداش وجود طبیعی طوربه آن بروز
 ورد نظرم فرآیندفعالیت یا های ابعاد ریسک یهمهآنکه طی است « مدیریت ریسک»قسمتی از  ارزیابی ریسک فرایند

ا ترکیبی و یکمی  )کیفی، ریسک ن با توجه به نوع ارزیابیی آها و معیارهای مختلف بررسی و نتیجهدر قالب شاخص

لم، فرایند عشود. با پیشرفت روزافزون می مشخصنیروگاه اتمی  درسازی گیری نهایی جهت پیادهمنظور تصمیمبودن( به

نظور تهیه گردیده مافزارهای مختلفی نیز برای این و نرم افتهیتوسعههای اتمی و صنایع مختلف ارزیابی ریسک در نیروگاه

، امتیاز سازی آن بر اساس ارزندگیرا تعیین و به پیاده ییهاهای خود شاخصاست. هر صنعت با توجه به نیازمندی

 پردازد.و سطح مخاطرات می شدهکسب

محققان بسیاری مانند  گردد.ز جنگ جهانی دوم باز میاغآ از ها به پسمدیریت ریسک پروژه تبیینمنظور همطالعه ب

دانند. اولین می 1964تا  1955های مدیریت ریسک مدرن را بین سال منشأ 1995، ویلیامز و هینز 1982کراکفورد 
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 منتشر شد. 1963و هینز در سال  و ویلیامز 1963توسط هجز در سال نیز ک ی انجام فرایند مدیریت ریسکتب در زمینه

در  .] 3[ گرفتندیهای مرتبط با توسعه را در نظر مو سایر ریسک گرفتندها را در نظر نمیالی پروژهاین کتب ریسک م

ارزیابی ریسک پدیدار فرایند تر شدن طراحی راکتورها، روش جدیدی برای س از جنگ جهانی دوم و با پیشرفتههای پسال

با استفاده  که در نهایت توسعه پیدا کرده مروربه ،افته بودو پس از پروژه منهتن گسترش ی 1940روشی که در دهه  شد.

. این روش در دهه شودمیتخمین زده تمال وقوع حادثه ، احهاستمیرسیو ز هاستمیشکست ستی از محاسبات احتمالا

ریسک از سال  لیوتحلهیتجز ]4[شناخته شد. 3ی ریسکتطور کامل توسعه یافت و تحت عنوان ارزیابی احتمالابه 1970

 یتمامبه آرامآرامو  افتهیتوسعهریسک با گذر زمان  ارزیابی ،بیترتو بدین  به بعد مسیر طولانی را طی کرده است 1990

 .ه استکردپیدا ها ورود حوزه

 باشد:ریسک دارای پنج مزیت اصلی به شرح ذیل میی یکپارچهرویکرد مدیریت تحقیقات ثابت کرده که 

 ها؛پیش از انجام پروژه های مهمگیریبرای تصمیم ترمعیارهای واضح .1

 ؛PSAهای در زمان انجام تحلیل شدهانجامهای گذاریاز سرمایه مؤثری استفاده .2

 ؛ایجاد توازن)مدیریت( بین ایمنی، تولید و هزینهمنظور به هاها و نوآوریاطلاع از هزینه .3

 ؛ایهای هستهبردار و نیروگاهداخلی بین تمام سطوح سازمان بهره مؤثرارتباط  -بهبود ارتباطات .4

 .حصول اطمینان از تمرکز یکپارچه بر ایمنی، تولید و اقتصاد -تمرکز بر ایمنی .5
 ایدر یک نیروگاه هستهارزیابی ریسک فرایند انجام  منظوربهمتفاوتی  های ارزیابی ریسکو شاخص هابندیدسته

 هایریسک یچهار دستهها به ، ریسکانرژی اتمی یالمللنیب توسط آژانس بندی رایجطبقه دریک. است شدهنییتع

 2015سال  درتر که بندی جدیددسته در. ]2[اندشدهمیتقساستراتژیک  برداری وتولید/بهره تجاری/مالی، مرتبط با ایمنی،

-ی ریسکدسته 8به رزیابی ریسک اهای خصشاارائه گردید،  4(وانو) های اتمی دنیابرداران نیروگاه -سازمان بهره توسط

و ایمنی صنعتی تقسیم شده  ستیزطیمحای، تجاری، مدیریت پروژه، برداری، رادیولوژیکی، هستهتولید، بهره های

ی دسته 3ها به بیان گردیده، ریسک متحدهالاتیاای بندی دیگری که توسط نظام ایمنی هسته. در دسته]5[است

ی )ریسک حق بیمه و مقررات، های بیمه به سه دسته. ریسکتقسیم گردیده است غیرمالی بیمه، مالی و هایریسک

ذوب ریسک اعتباری، ریسک ریسک بازار، )ی دسته 4های مالی به ، ریسکتجمع دارایی، ریسک فجایع ناگهانی(ریسک 

برداری، بهرههای ی ریسکدسته 3های غیرمالی نیز به ها( و ریسکها و بدهیسرمایه، ریسک متنوع نبودن دارایی شدن

 .]6[شونداعتبار تقسیم می یسکهای استراتژیک و رریسک

 روش کار. 2

ها، م از شاخصهای ریسک در نیروگاه تعیین و سپس برای هرکدابایست ابتدا شاخصارزیابی ریسک، میفرایند انجام جهت 

 ارزیابی ریسک انجام شود.فرایند معیار مشخص تعریف شده و براساس آن معیارها، 

 های ریسکتعیین شاخص. 1.2

در نظر  گاه اتمیبه نیازهای نیرو با توجههایی شاخص بایستمی ،نیروگاه اتمییک ارزیابی ریسک منظور انجام فرایند به

شاخص  6 های فراوانپس از بررسیهای اتمی در ایران، های ارزیابی ریسک نیروگاهاستخراج شاخص منظوربهگرفته بشود. 

 لحاظ گردید: به شرح ذیل
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احتمال ذوب قلب یا انتشار مواد رادیواکتیو که به دلیل عدم توانایی در حفظ یکپارچگی  :ایریسک هسته .1

حفاظت از سلامت و ایمنی کارکنان نیروگاه و مردم  منظوربهسدهای موجود در مقابل محصولات شکافت که 

 باشد.، میطراحی شده است

در معرض اثرات مضر برای سلامتی که ناشی از دز یا آلودگی داخلی یا : احتمال قرار گرفتن پرتویی ریسک .2

 رادیواکتیو مواد یا پرتو ناشی از پیامدهای مستقیم قرارگیری در معرض ستیزطیمحبر  ریتأثو یا  خارجی باشد

 را گویند.

اسکرم و تریپ احتمال بروز حوادث ناگوار نیروگاه شامل گذراها،  :برداریقابلیت اطمینان بهرهریسک  .3

های ایمنی، فراتر رفتن از حد مجاز خارج از توربین، آسیب به اجزا، از دست دادن افزونگی یا تنوع سیستم

سرویس بودن تجهیزات یا فراتر رفتن از حدود مقادیر تجمعی در دسترس نبودن تجهیزات و مقادیر قابلیت 

 گویند.را می ها و تجهیزاتاطمینان سیستم

احتمال کاهش تولید، افزایش زمان خروج از سرویس واحد، افزایش غیرمعقول  :هاهزینهتولید و ریسک  .4

های تعمیر و نگهداری و خرابی طولانی مدت تجهیزاتی که منجر به افزایش ریسک از دست رفتن تولید هزینه

 .شودمی

مخاطرات پرتویی  جزبهمخاطرات صنعتی  لیبه دلاحتمال آسیب به انسان یا مرگ  :ریسک ایمنی صنعتی .5

 گویند.را می وارده

مواد رادیواکتیو به  جزبهی گاز، مایع و جامد فاضلاب و پسماندهاتولید و نشر  احتمال :ستیزطیمح ریسک .6

 .ندیرا گو شود ستیزطیمحدر  راتییکه منجر به بروز هرگونه تغ ستیزطیمح

 های ریسکتعیین معیارهای شاخص. 2.2

اعتبار اطلاعات و منابع، با درجات مختلفی از جزئیات و و  در دسترس بودنو  بسته به مقصودتواند تحلیل ریسک می

یا ترکیبی از  ، کیفیتواند کمیهای تحلیل ریسک میپیچیدگی انجام شود. بسته به شرایط و کاربرد مورد نظر، تکنیک

دهد. هدف از نسبت به تحلیل کیفی ارائه میتری های دقیقتر و دادهتحلیل ریسک کمی اطلاعات عینی. ]7[ها باشدآن

گیری تبدیل کند و یک رویکرد یک ریسک را به کمیت قابل اندازه ریتأثکمی ریسک این است که احتمال و  لیوتحلهیتجز

 و نیز بینانه و قابل دستیابیهزینه واقع ،فرایند ارزیابی ریسک. دهدگیری در مواقع عدم قطعیت ارائه کمی برای تصمیم

گیری تأیید و یا ریسک در تصمیمکمی ارزیابی فرایند به اهمیت  با توجه .کندمشخص می محدوده اهداف یا برنامه را

تا با استفاده از این  شدهفیتعرارزیابی ریسک، معیار کمی فرایند های است تا برای کلیه شاخص بهتر، تغییراتعدم تأیید 

برای های صورت گرفته، در این پژوهش بر اساس بررسی انجام شود. دقیقکاملاً  صورتبهارزیابی ریسک فرایند معیارها 

های ای معیارهای کمی تعریف شده و همچنین روش استفاده از معیارهای کیفی برای دیگر شاخصشاخص ریسک هسته

 .ریسک مطرح شده است

ارزیابی ریسک برای هر شاخص طرح فرایند در زمینه  ییهاسؤالها و فرم بایستمنظور انجام فرایند ارزیابی ریسک، میبه

ی از طریق جداول مربوط به نتیجه هاسؤالهای پرسیده شود. در گام بعدی بایستی پاسخ تغییرات مدنظرو در خصوص 

 دیئتا تغییرانجام آن  ،و در صورت نبود ریسک و ارزندگی قرارگرفتهبررسی و مورد ارزیابی ها ارزیابی کیفی و کمی ریسک

 ستیزطیمح ریسک را نشان داده که مربوط به شاخصکیفی ارزیابی فرایند  یهاسؤالاز بخشی  1جدول خواهد شد. 

 این جداول براساس معیارهای ریسک محیط زیست تکمیل خواهد شد. باشد.می
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 ستیزطیمحارزیابی کیفی ریسک  سؤالاتای از نمونه .1جدول 

 توضیح پاسخ سؤال

بلی /  شود؟می پسماندها و فاضلاب تولید میزان در تغییر باعث فنی تصمیم آیا -1

 خیر

 

بلی /  است؟ رگذاریتأث پسماندها و فاضلاب تولید محدودکننده تجهیزات بر فنی تصمیم آیا -2

 خیر

 

 جابجا یا شدهداده قرار نیروگاه اماکن در خطرناک و مضر مواد فنی، تصمیم انجام حین در آیا -3

 شود؟می
بلی / 

 خیر

 

 ستیزطیمح به مایعات و گازها معلق، ذرات نشر میزان در تغییر به منجر فنی تصمیم آیا -4

 شود؟می
بلی / 

 خیر

 

بلی /  است؟ ررگذایتأث مایعات و گازها معلق، ذرات نشر محدودکننده تجهیزات بر فنی تصمیم آیا -5

 خیر

 

 

فرکانس نشت تغییرات » و «5CDFفرکانس ذوب قلبتغییرات » معیارهای ،تغییراتدر خصوص انجام ارزیابی ریسک 

های دیگر شاخصدر خصوص ولی  شدهنییتعای صورت کمی جهت شاخص ریسک هستهبه« 6LERF بزرگ زودهنگام

 شوند:میصورت زیر تعریف این دو معیار بهاست.  شدهنییتع ، تنها نحوه در نظر گرفتن معیار ریسک کیفی برای آنهاریسک

 ( فرکانس ذوب قلبCDF) 

مجوز  افتیدر یمقدار، مبنا نیا گویند.فرکانس ذوب قلب می مجموع فرکانس حوادثی که منجر به آسیب به قلب بشود را

کور، لازم است مذ یمجوزها افتیجهت در کهیبوده بطور یاتم یهاروگاهیاز ن یاریاز بس یبردارو بهره یاندازساخت، راه

 1E-05/y یعنی مقدارای توسط نظام ایمنی هسته یمنیا یبرا شدهفیتعر رشیفرکانس کمتر از مقدار حد پذ نیمقدار ا

 باشد.

 ( فرکانس نشت بزرگ زودهنگامLERF) 

ا فرکانس نشت ردهد رخ میراکتور  یمنیاز محفظه ا ویتواکیمواد راد زودهنگام نشتحوادثی که منجر به مجموع فرکانس 

وقوع  هیاول ساعات ی)نشت از آن( آن در ط یخراب ایشدن و  پسیاز با یناش گویند. این نشت موادبزرگ زودهنگام می

اثر  یجراآن ا یکه در ط شودیاطلاق م یزمانمدتنداشته اما به  یمقدار مشخص ه،ی. ساعات اولباشدیم میحوادث وخ

جوز ساخت، م افتیدر یمقدار، مبنا نیشد. انبا ریپذامکان ،)تخلیه جمعیت( یاضطرار طیبخش برنامه مقابله با شرا

زم است مقدار مذکور، لا یمجوزها افتیجهت در کهیبوده بطور یاتم یهاروگاهیاز ن یاریاز بس یبردارو بهره یاندازراه

های کمی مربوط به معیار باشد. 1E-06/yیعنی مقدار  یمنیا یبرا شدهفیتعر رشیفرکانس کمتر از مقدار حد پذ نیا

 شود.تعیین می 3و  2ای با استفاده از جداول شاخص ریسک هسته

، بایستی با استفاده از ماتریس ریسک )شکل 1 جدول سؤالاتبه  پاسخ دادندر انجام فرایند ارزیابی کیفی ریسک پس از 

 بایستاز سنجش میزان ریسک، می پس را تعیین کرد. تغییرمیزان ریسک را بررسی و  تغییر( حدود ریسک انجام 1

با مثال،  عنوانبه د.تعیین کر 4جدول ذیل از به شرح  ای( راجز شاخص هسته)به هاارزیابی کیفی سایر شاخصی نتیجه

                                                           
5Core Damage Frequency  
6FrequencyLarge Early Release   
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دارای ریسک بسیار  تغییرانجام آن  نهایت و احتمال آن تقریباً قطعی باشد،شدت رویداد بی کهیدرصورت 1توجه به شکل 

احتمال وقوع آن نادر و شدت آن قابل  کهیدرصورتداشته باشد و  ناپذیریجبرانبالا خواهد بود و ممکن است عواقب 

 خواهد بود. کم دارای ریسکبوده و  بلامانع تغییراغماض باشد، انجام 

 تغییرناشی از اجرای  Δ𝐶𝐷𝐹معیار  نظرازنقطهای ریسک هسته کمی نتیجه ارزیابی .2جدول 
 نتیجه ارزیابی سطح ریسک فیرد

1 Δ𝐶𝐷𝐹 ≤  .مجاز است ی جدیداقدام اصلاحانجام بدون  تغییر یاجرا 0

2 0 < Δ𝐶𝐷𝐹 ≤ 0.01𝐶𝐷𝐹1 ارجاع داده شود روگاهین یمنیا یعال تهیبه کم تغییر. 

3 0.01𝐶𝐷𝐹1 < Δ𝐶𝐷𝐹 مجاز استجدید  یتنها با انجام اقدام اصلاح تغییر یاجرا. 

𝐶𝐷𝐹1:  باشد. می تغییرمقدار فرکانس آسیب قلب، پیش از اجرای 
 

 تغییرناشی از اجرای  Δ𝐿𝐸𝑅𝐹معیار  نظرازنقطهای ریسک هستهکمی ارزیابی  جهینت .3جدول 

 نتیجه ارزیابی سطح ریسک فیرد

1 Δ𝐿𝐸𝑅𝐹 ≤  .مورد تأیید است تغییراجرای  0

2 0 < Δ𝐿𝐸𝑅𝐹 ≤ 0.01𝐿𝐸𝑅𝐹1 استمورد تأیید  پذیرش ریسکبا همراه  تغییر اجرای. 

3 0.01𝐿𝐸𝑅𝐹1 < Δ𝐿𝐸𝑅𝐹  مورد تأیید نیست. تغییراجرای 

𝐿𝐸𝑅𝐹1 باشد. می تغییر: مقدار فرکانس نشت بزرگ زودهنگام مواد پرتوزا، پیش از اجرای 

 ستیزطیمح، ایمنی صنعتی، برداری، تولید و هزینههای پرتویی، قابلیت اطمینان بهرهریسککیفی ارزیابی  جهینت .4جدول 

 نتیجه ارزیابی هاسطح سایر ریسک ردیف

 مورد تأیید نیست. تغییراجرای  بالا )پرتویی، ایمنی صنعتی، ...( دارای ریسک 1

 مورد تأیید است. پذیرش ریسکبا همراه  تغییراجرای  متوسط)پرتویی، ایمنی صنعتی، ...( دارای ریسک  2

 مورد تأیید است. تغییراجرای  کم)پرتویی، ایمنی صنعتی، ...( دارای ریسک  3
 

 ماتریس ریسک .1 شکل

 گیرینتیجه. 3

بدین منظور ابتدا های اتمی پرداخته شد. سازی فرایند ارزیابی ریسک در نیروگاهی پیادهدر این پژوهش به بررسی نحوه

 ،ابع مختلفنم همطالع بر اساسهای اتمی معرفی و سپس نیروگاه برای انجام فرایند ارزیابی شدهارائهجهانی های شاخص

ریسک  ها، شاخصدر بین این شاخص استخراج گردید. ایران اتمی هایهبرای نیروگاارزیابی ریسک های ضروری شاخص

شامل  هاشاخصدیگر  لی در خصوصوارزیابی خواهد شد.  Δ𝐿𝐸𝑅𝐹و Δ𝐶𝐷𝐹طریق معیارهای کمی و از  صورتبهای هسته

تنها نحوه در نظر گرفتن  ستیزطیمحبرداری، تولید و هزینه، ریسک ایمنی صنعتی و ریسک پرتویی، قابلیت اطمینان بهره

 یهاسؤالبا توجه به های فوق، بایستی در ابتدا منظور انجام ارزیابی ریسک شاخصبه .گردیدپیشنهاد  معیار ریسک کیفی

 قابل اغماض کم متوسط بسیار بالا تینهایب 

 متوسط متوسط بالا شدید شدید قطعی باًیتقر

 متوسط متوسط متوسط بالا شدید احتمالاً 

 قابل تحمل متوسط متوسط متوسط بالا متوسط

 ناچیز قابل تحمل متوسط متوسط متوسط بعید

 ناچیز ناچیز قابل تحمل متوسط متوسط نادر
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برای هر شاخص بررسی گردیده،  تغییرانجام فعالیت یا های مرتبط با ریسک وضعیت وجود و یا عدم وجود ،شدهمطرح

میزان سطح ریسک هر  برای هر معیاری که در آینده در نظر گرفته خواهد شد، ماتریس ریسکه از دسپس با استفا

گیری تصمیمیا تغییر گیری، در خصوص انجام یا عدم انجام آن فعالیت و در نهایت توسط جداول نتیجه شدهیبررسشاخص 

 شود.
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