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 گامی در راستای موتاسیون بریدینگ گوجه فرنگی در شرایط درون شیشه

INC29-1333 

 ، هدایت کریم زاده، بهنام ناصریان، اعظم برزویی*اسمعیل نظامی

 ، کرج، ایران31485-498ای، صندوق پستی پژوهشکده کشاورزی هسته ای، پژوهشگاه علوم و فنون هسته 

 چکیده:

منظور پرتودهی نوساقه های گوجه فرنگی رشد یافته در شرایط درون این مطالعه با هدف تعیین دز بهینه  اشعه گاما به

میلی  2/1( حاوی MSشیشه انجام شد. نوساقه های حاصل از کشت هیپوکوتیل در محیط کشت موراشیگ و اسکوگ )

سانتی متر  1طول قطعات بهروزه به 30تکثیر شدند. نوساقه های  IAAمیلی گرم در لیتر  2/0ر زآتین و گرم در لیت

، 30، 20، 10جوانه جانبی تقسیم شده و سپس با سطوح  مختلف اشعه گاما شامل کنترل  )بدون پرتوتابی(،  2-1حاوی 

اما، برخی صفات رشدی شامل تعداد نوساقه، طول نو گری پرتوتابی شدند. یک ماه پس از اعمال تیمار اشعه گ 50یا  40

گیری شد. نتایج نشان داد با افزایش شدت تشعشع صفات های برگ اندازهساقه، وزن تر به ازای نوساقه به همراه رنگیزه

وان عنگری به 35دست آمده  و کاروتنوئیدها روند کاهشی نشان دادند. براساس نتایج به a ،b ،a+bوزن تر، کلروفیل 

تواند در مطالعات موتاسیون بریدینگ درصد وزن تر بدست آمد که می 50تشعشع بهینه جهت ایجاد موتاسیون و کاهش 

 شیشه استفاده شود.گوجه فرنگی درشرایط درون

 شیشه: گوجه فرنگی، موتاسیون بریدینگ، پرتو دهی، اشعه گاما، دزیمتری، شرایط درونهاواژهکلید
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Abstract: 
This study was conducted aiming to determine the optimal gamma-rays dose for irradiation of 

tomato microshoots grown in vitro conditions. Microshoots obtained from hypocotyl cultures 

were micro-propagated on Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with 1.2 mg/L 

zeatin and 0.2 mg/L IAA.  The 30-days-old microshoots were cut to 1 cm (in length) segments 

containing one-two axillary buds, followed by irradiation with control (no irradiation), 10, 20, 30, 

40 or 50 doses of gamma-rays. Some important morphological and leaf pigments parameters 

including shoots number, shoots length, fresh weight and leaf pigments were measured after 30 

days of treatments application. The results showed a significant reduction (α=0.01) on all of the 

measured parameters by increasing radiation intensity, pinpointing 35 Grays as optimum dose 

based on lethal dose 50 (LD50) of fresh weight. Therefore, the obtained gamma-rays dose could 

be recommended for tomato mutation breeding. 
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 مقدمه  .1

 جاتیسبز نتریاز محبوب یکیو  انیخانواده بادمجان.( متعلق بهLycopersicon esculentum Mill) فرنگیگوجه

طور است که در سراسر جهان به یریگرمس یاهیمحصول گ نتریمهمو  (Pritesh and Subramanian, 2011جهان )

 نیبه چهارم آن را ستمیدر قرن ب یگوجه فرنگ تیمحبوب شیافزا. (Bawa, 2016)ردگییمورد استفاده قرار م ایگسترده

در سراسر جهان در  فرنگیوجهگ دیتول زانمی. داردانسان  هیدر تغذ یسهم مهم روکرده از این لیمهم جهان تبد وهیم

فرنگی در ایران سال میزان تولید گوجهدر همین  .بودتن برهکتار  37 آن و عملکرد تن ونیلیم 189 برابر با 2021سال 

افزایش روزافزون جمعیت ازطرفی  .(FAO, 2023) تن برهکتار بوده است 43هزار تن با متوسط عملکرد  400میلیون و  3

رنگی را بیش از و لزوم تأمین غذای جوامع بشری، نیاز به افزایش کمیت و کیفیت محصولات کشاورزی از جمله گوجه ف

وهیبریدهای  مهای مختلف اصلاح نباتات جهت تولید و معرفی ارقااستفاده از تکنیک این جهتنماید. ازپیش ضروری می

 های مناسب و کارآمد در اصلاح نباتات استفاده ازاین هدف است. یکی از روش بهکاری مناسب در نیل جدید گیاهی راه

 هایراهی اشعه گاما یکی از پرتوتاب لهیوسبهالقا جهش  باشد.تابش اشعه گاما میتکنیک موتاسیون بریدینگ به کمک 

ارتفاع  عملکرد، اصلاح بسیاری از صفات مهم زراعی مانند(.Hanaflah et al., 2010ی گیاهان است )ریرپذییتغافزایش 

های مربوطه از طریق تولید موتانت های محیطیها و برخی تنشآفات، بیماریگیاه، زمان رسیدن، ریزش بذر و مقاومت به

بنابراین این آزمایش با هدف بررسی  .(Ahloowalia and Maluszynski, 2001) استریپذامکانای ی هستهپرتوتاببا 

 و همچنین تعیین دز بهینه اشعه گاما در این گیاه طراحی و اجرا شد. فرنگیهای گوجهاثر اشعه گاما بر برخی ویژگی

 روش کار .2

در گوجه فرنگی  نوساقه های کشت بافتیپژوهش حاضر با هدف تعیین دز بهینه اشعه گاما جهت ایجاد جهش در 

 5درصد به مدت  2ابتدا با هیپوکلریت سدیم  گوجه فرنگی شد. بدین منظور بذور  انجام ایهستههشکده کشاورزی وپژ

حاوی  1/2MSدند. سپس بذرها در محیط کشت کشی شدقیقه شستشو و پس از آن سه مرتبه با آب مقطر استریل آب

دست آمده در ههای بهیپوکوتیل زنی بذرها، پس از جوانه. گرم در لیتر آگار کشت شدند 6ز و کاراگرم در لیتر س 30

گرم در  6و  IAA میلی گرم در لیتر 2/0میلی گرم در لیتر زآتین،  2/1گرم در لیتر ساکارز، 30حاوی  MS محیط کشت

گری انجام شد و  50و  40، 30، 20، 10ها، تیمارهای اشعه گاما با شدت . پس از تشکیل نوساقهتکثیر شدند لیتر آگار

)برحسب سانتی ساقه نو، طول نوساقههای مورفولوژیک شامل تعداد بردارییادداشتیک ماه پس از اعمال تیمارهای گاما، 

و کاروتنوئیدها به روش  bو  aهای برگ شامل کلروفیل زهگیری رنگیو همچنین اندازه )بر حسب گرم( و وزن ترمتر( 

مورد با استفاده از مدل طرح کاملا تصادفی R (4.2.1 )افزار ها در محیط نرمدر نهایت داده( انجام شد. 1987تالر )لیچن

استفاده  01/0سطح ( در LSDدار )آنالیز واریانس قرار گرفتند و جهت مقایسه میانگین نیز از آزمون حداقل اختلاف معنی

های مختلف اشعه گاما، میزان اشعه گامای در شدت aوزن تر و کلروفیل  شد. همچنین با برازش مدل خطی برای صفات

 ت مذکور محاسبه و گزارش شد.ادرصدی صف 50مورد نیاز جهت کاهش 

 نتایج .3

نتایج نشان داد شان داده شده است. ن 1نتایج حاصل از تأثیر اشعه گاما بر تعداد شاخه، طول ساقه و وزن تر در شکل 

داری از سایر سطوح تشعشع گاما کمتربود. گری به طورمعنی 50و  40در شدت تشعشع  نوساقه های جانبیتعداد 

 10معنی دار در  افزایش  پس ازهمچنین نتایج نشان داد با افزایش شدت تشعشع نسبت به تیمار شاهد، طول ساقه 

طول نوساقه بطور متوسط کمتر  گری  50 تا 40در شدت تشعشع  طوریکههمعنی داری نشان داد ب روند کاهشیگری، 

نحوی که . همچنین نتایج نشان داد وزن تر با افزایش شدت تشعشع گاما روند کاهشی داشت بهسانتی متر بود 1/0از 

برای نتایج حاصل از برازش رابطه خطی گری به ثبت رسید.  50بیشترین و کمترین وزن تر به ترتیب در تیمار شاهد و 

درصد نسبت به شاهد کاهش  50گری، وزن تر را  35وزن تر در مقابل شدت تشعشع گاما نشان داد که میزان تشعشع 

های آزاد بوده اند که اشعه گاما بازدارنده تقسیم سلولی از طریق تولید رادیکالپژوهشگران گزارش کرده. (2R=0.88) داد
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شدت اشعه، گونه گیاهی و نوع ( البته اثر اشعه گاما بهZaka et al., 2004دهد )یق رشد گیاه را کاهش میو از این طر

 بافت دریافت کننده اشعه بستگی دارد.

 

فرنگی. در هر صفت، تیمارهایی های گوجهاثر دزهای مختلف اشعه گاما بر تعداد شاخه، طول ساقه و وزن تر نوساقه -1شکل 

 ، ندارند.LSDمون زداری در سطح احتمال یک درصد با استفاده از آف مشترک دارند، اختلاف معنیتشعشعی که حر
 

و کاروتنوئیدها شد و با افزایش شدت تشعشع،  a ،b ،a+bدار کلروفیل نتایج نشان داد اشعه گاما باعث کاهش معنی

در تشعشع  bگری و محتوای کلروفیل  50در تشعشع  aنحوی که محتوای کلروفیل صفات مذکور روند کاهشی داشتند به

 50(. همچنین نتایج نشان داد که محتوای کاروتنوئیدهای برگ نیز در شدت تشعشع 2گری به صفر رسید )شکل  30

نسبت به شدت تشعشع نشان داد در شدت تشعشع  aگری به صفر نزدیک شد. برازش رابطه خطی برای محتوای کلروفیل 

(. پژوهشگران دریافتند که کاهش محتوای کلروفیل در اثر 2R=0.95درصد کاهش یافت ) a 50لروفیل گری میزان ک 25

 Abbaszadehها است )های آزاد اکسیژن و در نتیجه پراکسیداسیون و تجزیه رنگدانهدلیل تولید رادیکالتشعشع گاما به

et al., 2008.) 
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فرنگی. در هر صفت، تیمارهایی تشعشعی که حرف های گوجههای برگ نوساقهاثر دزهای مختلف اشعه گاما بر رنگیزه -2شکل 

 ، ندارند.LSDداری در سطح احتمال یک درصد با استفاده از آژمون مشترک دارند، اختلاف معنی

 

 گیرینتیجه .4

بررسی با قرارگیری گیاه در معرض اشعه گاما کاهش یافت صفات مورد  تمامینتایج حاصل از این آزمایش نشان داد 

در شدت  و با افزایش شدت تشعشع نیز صفات روند کاهش نشان دادند تا جایی که در برخی صفات از جمله کلروفیل

، درصد وزن تر 50های بالاتر به صفر رسید. همچنین مشخص شد تشعشع بهینه جهت ایجاد جهش و کاهش تشعشع

 گری بود. 35
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