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 ایراهکارهای سازگاری با تغییرات اقلیمی در گیاهان با استفاده از فناوری هسته
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 چکیده:

آبی و مدیریت آب ادامه دارد. و نياز به تأمين غذا، مطالعات جهت توليد گياهانی متحمل به کمجمعيت با توجه به رشد 

صحيح  شود و لزوم مدیریتدرصد آب کشور در بخش کشاورزی و فضای سبز استفاده می 90با توجه به اینکه حدود 

گرفتن ایران در اقليم گرم ناپذیر است؛ قراردر مصرف، بازیافت و کنترل هوشمندانه آن، امری بدیهی و اجتنابمنابع آب 

گذارد. تغييرات های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جامعه تأثير میصورت مستقيم یا غيرمستقيم بر جنبهو خشک، به

های فسيلی نيز موجب تغيير نيازهای رشدی ی حاصل از سوختای و گرمایش جهانگلخانهاقليمی ناشی از توليد گازهای

روی مدیریت های پيشترین چالشبه یکی از مهمگياهان شده و اولين نتيجه آن افزایش نياز آبی گياهان است که 

سرانه ریزی در کشور جهت زندگی سالم و پایدار، های برنامهکشاورزی تبدیل شده است. با توجه به اینکه یکی از شاخص

آبی و مدیریت رسد داشتن عزم جدی در ایجاد ارقام موتانت متحمل به  کمنظر میباشد؛ بهکشاورزی و امنيت غذایی می

 ازپيش موردتوجه قرار گيرد.آب، باید بيش

 آب، ارقام موتانت و امنيت غذایی.تغيير اقليم، مدیریت : هاواژهکلید
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Abstract: 
Due to population growth and the need for food supply, studies are underway to produce water-

tolerant plants and water management. Considering that about 90% of the country's water is used 

in agriculture and green space, and the need for proper management of water resources in its 

consumption, recycling and intelligent control, is obvious and inevitable; Iran's location in hot 

and dry climates directly or indirectly affects the economic, social and cultural aspects of society. 

Climate change due to greenhouse gas emissions and global warming from fossil fuels have also 

changed the growth needs of plants and the first result is an increase in water needs of plants, 

which has become one of the most important challenges facing agricultural management. 

Considering that one of the main indicators of planning in the country for a healthy and sustainable 

life is per capita agriculture and food security; it seems that having a serious determination in 

creating water-tolerant mutant cultivars and water management should be considered more than 

ever. 
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 مقدمه. 1

ميليارد نفر برسد. از  9به حدود  2050رود تا پایان سال سرعت در حال افزایش است و انتظار میجمعيت جهان به

یابد؛ بنابراین توليد غذا کاهش میغيرزیستی، زیستی و های مختلف تنش تأثيراقليمی و  تغييراتسوی دیگر، با توجه به 

مدیریت ، یک هدف مهم برای همه ملل است تا از عهده نيازهای غذایی برآیند. های حاصل از تنشزیانبه حداقل رساندن 

نظر آب، عامل کليدی مدیریت کشاورزی در مواجهه با تغيير اقليم است. با توجه به اینکه در حال حاضر و بر اساس 

تغييرات اقليمی به نوسان  [.3و  2، 1آن، امری بدیهی است ] باشد توجه بهعامل توسعه، آب می ترینمهمکارشناسان، 

پذیری یا تغييرات را در نوسان درواقع. [2] کندای در طول زمان اشاره میهای منطقهدر اقليم جهانی زمين یا در اقليم

 تا هادهه بين زمانی فاصله در که کندمی تشریح زمانی هایمقياس در راهوای متعارف وشرایط ميانگين جوی یا آب

 همچوناست از فرآیندهای درونی زمين یا نيروهای خارج از آن باشد. این تغييرات ممکنر نوسان مید سال هاميليون

 محيطی، اصطلاحدر مقوله سياست .[3و  2] های بشر حاصل شده باشدیا فعاليتو  نوسانات در شدت نور خورشيد

زمين سطح متوسط دمای سطح بالا رفتن ازجملهکند، جاری در اقليم جدید اشاره میاقليم اغلب تنها به تغييراتتغيير

عامل  ،ایگلخانهدهد که نيروی تابشی در اثر گازهایمطالعات نشان می .[2] شودشدن زمين شناخته میعنوان گرمکه به

شود در هوا منتشر می یانسان هایواسطه فعاليتکه به ایگازهای آلاینده لهازجم. [2و  1] باشدشدن جهانی میاصلی گرم

 و پرفلوئوروکربن هاو کربن هيدروفلوئور، کلروفلوئورکربن، متان، اکسيد نيترو، ازنن، اکسيدکرباز بخار آب، دی اندعبارت

زمين را تشریح حرارت کرهافزایش درجهای بوده و چگونگی وجود آمدن پدیده گلخانه. این گازها مسئول به[4] ستنده

زای خورشيدی را از خود عبور داده کنند که تشعشعات حرارتاین لایه گازها مانند سپری عمل می دیگرعبارتبه ؛کندمی

و بخار آب معمولًا  اکسيدکربندی ،کميت ازنظر ،ایکند، در بين گازهای گلخانهولی از برگشت آن به فضا جلوگيری می

 .[6و  4، 3، 2د ]نقشی کليدی در تنظيم دمای زمين دارداده و ای را به خود اختصاص رصد از سهم اثر گلخانهد 90

های فسيلی در زمين را، مصرف سوختشدن کرهو گرم تغييرات اقليمیعامل اصلی  (،IEA) المللی انرژیآژانس بين

-عامل مورد نظر کنونی افزایش سطح دی ترینزرگب .[3و  2] داندهای اقتصادی میهای مختلف فعاليتچرخه بخش

 .[2] استفاده از زمين و  استهلاک ازن هستند ،هاتخریب جنگلو سپس فسيلی  هایاکسيدکربن در اثر احتراق سوخت

ها همراه آن تخریب جنگلگوید افزایش کشاورزی و بهمی (فرضيه آنترو پوسن اوليه)فرضيه جنجالی ویليام رودیمن 

اربن، دکتر مارک .[4و  3، 2]  استسال گذشته شده 5000-8000اکسيدکربن و متان طی دوره افزایش دیموجب 

و تحليل قرار داد که به خطر  یموردبررسمطالعه علمی را  131های مربوط به آمریکا، دادهکنتيکتاستاد دانشگاه ایالت

شده، اگر در خصوص کنترل های انجامطبق بررسی .دازندپرتغييرات آب و هوایی می گياهان و جانوران بر اثر انقراض

ميزان ای دمای زمين اقدامی جهانی انجام نشود و گرمای زمين به درجه 4ای و افزایش حدود انتشار گازهای گلخانه

د شد؛ های گياهی و جانوری جهان منقرض خواهنعبارتی یک ششم گونهدرصد یا به 16 احتمالاًتوجهی افزایش یابد، قابل

های گياهی و جانوری در امریکای جنوبی، بر اساس مطالعات اخير، دانشمندان اعلام کردند که احتمال خطر انقراض گونه

در این مناطق گياهان و جانورانی سازگار با زیستگاه و مختص این مناطق یافت  چراکهاستراليا و نيوزیلند بيشتر است، 

  .[2ندارند ]جای دیگری وجود شوند که در هيچمی

 بحران آب در ایران-1-1

باشد؛ توجه به آن امری عامل توسعه، آب می ترینمهمبا توجه به اینکه در حال حاضر و بر اساس نظر کارشناسان، 

آمار بارندگی [. بر اساس 2باشد ]آب می نوع مدیریت، مدیریت ترینمهم، ترتيباینبهباشد که بدیهی و اجتناب ناپذیر می

شدن کم علت 1394، در سال دفتر مطالعات پایه منابع آبو  سنجی شرکت مدیریت منابع آب ایرانباران هایایستگاه

جيمز هانسون، مدیر سازمان گودارد ناسا در تحقيقات  .[3و  2باشد ]جهانی و تغييرات اقليمی میهای جوی گرمایشبارش

نينو و گرمسيری الجهانی، ناشی از چرخهدمای سالبهسالتوجه کتد که تغييرپذیری قابل( عنوان میGISSفضایی )

غربی امریکای جنوبی همراه های سطحی اقيانوس آرام در ساحلشدن آبای است که با گرمنينو پدیدهلانينو است؛ ال
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شود يعی میاست و لانينو وضعيتی است که قسمت مرکزی و شرقی استوایی اقيانوس آرام در آن آب سردتر از حالت طب

[2.] 

زی )کاهش کشت گياه(، رخشکسالی چهار مرحله دارد که شامل خشکسالی هواشناسی )کاهش بارش(، خشکسالی کشاو

باشد؛ بر این محيطی میخشکسالی هيدرولوژی )کاهش منابع آب( و خشکسالی اقتصادی، اجتماعی )مهاجرت( و زیست

خشکسالی هيدرولوژی و کاهش منابع آب به دليل مدیریت ناصحيح  اساس، کشور ایران در مرحله سوم قرار دارد که این

های تهران، البرز، خراسان جنوبی و خراسان رضوی در مرحله هشدار قرار گيرند باشد که باعث شده استانمصرف آب می

 تأثيرآب چرخه جهانی بر روی[. گرمایش5و  4، 3،  2[. در معادله خشکی بين دما و بارش اثرات متقابلی وجود دارد ]5]

کننده عوامل تعيين ترینمهمهای محيطی، یکی از تنش [.6و  2شود ]سالی میگذاشته و باعث ایجاد سيل، طوفان و خشک

درصد مساحت کشور ما در منطقه خشک و بيابانی قرار دارد؛ در  84توزیع گياه در سراسر جهان است. با توجه به اینکه 

های مقاوم، کليد توسعه پایدار در ژنتيکی موجود در طبيعت و استفاده از ارقام و ژنوتيپکارگيری تنوع چنين شرایطی به

هایی هستند که بر رشد و عملکرد گياه اثر ناخوشایندی دارند؛ تنش ترینمهمخشکی، شوری و سرما از  .کشاورزی است

لت کمبود شدید منابع آب در بسياری از عمهم است که محصولات متحمل به تنش را توسعه دهيم. در ایران به روازاین

درصد  40تا  17را روی گياهان دارد. کاهش سالانه توليد ناشی از تنش خشکی،  تأثير مناطق، تنش خشکی، بيشترین

متر، جزء مناطق ميلی 230کشور ایران با ميزان بارندگی ساليانه حدود  .[3]درصد افزایش یابد  70تواند تا است که می

کننده عوامل محدود ترینمهمبا توجه به اینکه تنش آب )خشکی( و شوری،  .[2]شود ر دنيا محسوب میخشک دنيمه

های . استفاده از تکنيک موتاسيون به کمک پرتو گاما در برنامه[2]خشک هستند عملکرد در شرایط خشک و نيمه

در  و کيفیعملکرد کمی  زیستی و بهبودغيرهای مقاومت به تنش ازنظرهایی با صفات برتر اصلاحی، جهت ایجاد لاین

 .[3] و مفيد است مؤثرو زینتی امری  ، داروییزراعیباغی، داخل کشور، بر روی گياهان مختلف 

از پدیده  متأثردیگر  قرننيممناطق جهان است که تا  ترینمهم ازجملهگزارش ناسا، غرب آسيا )خاورميانه(  بر اساس

 2015تا  1961دهد که از سال آمار ایستگاه هواشناسی مهرآباد نشان می .[2] واهد شدتغيير اقليم و افزایش دما خ

ای دما، ميزان تبخير درجه 2اند که با افزایش . محققان ایرانی مشخص کرده[3و  2] تر شده استميلادی تهران گرم

 ریزیبرنامهقابلهای با توجه به اینکه ميزان آبیابد؛ بر اساس آمار وزارت نيرو، ميليارد مکعب افزایش می 25 به مقدار هاآب

ميليارد مکعبی، آسيب جدی به کشور وارد خواهد شد.  25باشد با کاهش می مترمکعبميليارد  80کشور حدود 

های نادرست و گذاریآبی در ایران را سياستمشکل مربوط به کاهش منابع ترینمهم، زیستمحيطکارشناسان آب و 

هایی نادرستی که باعث کاهش جمعيت روستایی و افزایش سياست ازجمله. [3و  2]دانند آبی میمدیریت منابع سوء

شهرنشينی و کاهش کشاورزی و توليد شده است؛ پس بنابراین لزوم افزایش توليد با شرایط موجود، امری بدیهی است. 

، زیاداحتمالبهباشد که می 30به  70 تقریباًبه روستا زی، نسبت جمعيت شهر شهرساو مسکن بر طبق آخرین آمار وزارت 

، هاستننسااحتی ه و رافارباعث  اگرچه[. شهرنشينی 2خواهد رسيد ] 20به  80دور، این نسبت به  چنداننهدر آینده 

ت ت مشکلانسبهمين بهد شومیبيشتر که هر چه جمعيت شهرها ریطوبه؛ ستاشته ل دانبادنيز بههایی را گرفتاریليکن 

شدن همچون کاهش جمعيت روستایی و کم مسائلید خو نوبهبهیش جمعيت شهرها افزد. اشونيز بيشتر میی شهر

-، آلودگیفيکاتر، افزایش سبزی فضان و ختاو درها جنگلدی نابورگ، بزو کوچک های هگاریش کاافزتوليدات کشاورزی، ا

 .[3و  2] ل داردنبادبهرا باله زیش حجم افزها و ا

غذا  پذیر است کهامکان در جاییت کشور، زندگی سالم، امن و پایدار ریزی وزاررش مطالعات گروه برنامهبر اساس گزا

باشد که این سرانه در هر نفر می به ازایمترمربع  7000اروپا سهم سرانه کشاورزی در  و آب کافی و هوای پاک باشد.

نباشد و برای رسيدن به  نباید کمترمترمربع  50-30مترمربع است؛ همچنين سرانه فضای سبز هر فرد از  2500ایران 

ساعت وقت لازم نباشد؛ بنابراین لازمه رسيدن به این اهداف در کشاورزی و فضای سبز جهت  یک ربع، بيش از نيز پارک

آبی، داشتن مدیریت صحيح، علمی و اصولی در مصرف آب با اتخاذ ر اقليم و بحران کممقابله یا سازگارشدن با تغيي

باشد. بهترین راه جهت توليد گياهان متحمل به خشکی در کمترین های صحيح و نوین با هزینه و زمان کم میروش
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ع ژنتيکی در گياهان استراتژیک های اصلاح کلاسيک، استفاده از جهش با اشعه گاما و ایجاد تنوزمان، نسبت به سایر روش

ابزار تنوع ژنتيکی از عوامل ضروری و . [2] باشدآبی و توليد بيشتر میجهت افزایش مقاومت و سازگاری به شرایط کم

، برای دستيابی از طریق پرتوتابی اشعه گاما با منبع کبالتباشد. ایجاد موتاسيون جهت اصلاح نباتات می موردنيازاوليه 

 آفت،بالا، گياهان مقاوم به  کمی و کيفی با هدف داشتن گياه با عملکردو ازدیاد ذخایر تنوع ژنتيکی به تنوع جدید 

زراعی  ،ارقام درختان ميوهاست و در بهبود  مؤثربسيار  ،های محيطی مثل خشکی، شوری و سرمابيماری و مقاوم به تنش

 .[4، 3] است مؤثر، سبزفضای کشاورزی وو دیگر محصولات 

المللی آژانس بين ،گردد، آن زمانبرمی 1950ای در حوزه کشاورزی در دنيا به دهه آوری هستهپيشينه استفاده از فن

ای آوری هستهآميز فنکه از دستاوردهای صلح ندای را به تصویب رساندمصوبه ،انرژی اتمی با همکاری سازمان ملل و فائو

، اصول بنيادی استفاده از ایجاد جهش ژنتيکی مصنوعی، همان اصولی است که درواقعدر عرصه کشاورزی استفاده شود. 

جهت اصلاح  موردنيازتنوع ژنتيکی از عوامل ضروری و ابزار اوليه ایجاد  و پيونددر طبيعت طی دوره تکاملی به وقوع می

کننده جهش ژنتيکی است، تنوع زیادی در جمعيت موتاسيون که ایجاد هایاز تکنيکبا استفاده  درواقعباشد. باتات مین

را  هاآن و کنيممی انتخابمقاومت به شوری یا مقاومت به سرما را  مثلاً صفت مورد نظر  هاآنگياهی ایجاد شده و از بين 

 .[4، 3]فت در آن گياه تثبيت شود تا آن صبخشيم دهيم و بهبود میپرورش می

-استفاده از سياستای برگزار شد؛ مواردی همچون گلخانهکه در مورد کنترل انتشار گازهای سران کشورهادر نشست 

 COP21[. در 3مصرف مطرح گردید ]کربن و اصلاح الگویهای اقتصادی کمکارگيری برنامهمحيطی، بههای صحيح زیست

ای ميلادی، از انتشار گازهای گلخانه 2030توانند تا سال گرفته شد تا کشورها عنوان کنند که چه مقدار می تصميم

(CO2 جلوگيری نمایند؛ کشور ایران ميزان )ها درصد آن در صورت رفع تحریم 8درصد را متعهد شد که البته  12

ای نيز هسته (، کاربرد انرژیCOP21در پاریس ) کشورهاسران مين نشست 21رسد در نظر میبود. بهاجرا خواهد قابل

مطرح شد و به رسميت شناخته شد و ایران  های فسيلیسوخت[، در راستای کاهش احتراق 3عنوان یک سوخت پاک ]به

ات پایبند ای به این تعهدگازهای گلخانه توليدکنندگان ترینمهمرسد یکی از نظر مینيست. البته به مستثنانيز از این امر 

ها ای نزدیک، باید نشست دیگری برگزار شود و هر کشور خاطی، جریمه خود را از این خسارتدر آینده احتمالاًنبوده و 

 [.4، 3پرداخت نماید ]

عزم جدی و مدیریت  داشتن .[7و  6، 5، 3] ، عامل کليدی در مواجهه با تغيير اقليم استدر کشاورزی مدیریت آب

لازمه  که ؛کندهای مشابه جلوگيری از تکرار وقوع بحران تواندمی نوین،های آوریکارگيری فنصحيح منابع، امکانات و به

، تلفات آب یک پوشش گياهی، از طورکلیبهبندی و اجرای آن است. ربزی بر اساس اصول علمی، اولویتبرنامه داشتن آن

های گياهی و رشد و نمو آن لازم است و دیگر، خست، تعرق گياه که برای فتوسنتز و توليد فرآوردهدو مسير عمده است: ن

درصد بيش از  22درصد ) 90، حدودبخش کشاورزیبا توجه به مصرف بسيار بالای آب در  .[2] تبخير آب از سطح خاک

ميليون هکتار زیر  18.5[. از 3و  2امی است ]هایی با کارایی بهتر الزمتوسط جهانی( و ضرورت توجه به استفاده از روش

[. بر اساس 2شود ]سنتی آبياری میصورت درصد کشت آبی به 60درصد دیم است که  30درصد آبی و  70کشت کشور، 

کيلوگرم است،  2.5، مترمکعبمصرف هر  به ازایآمار فائو و وزارت نيرو، ميزان توليد محصولات کشاورزی در دنيا 

یکی از راهکارهای مناسب در این زمينه، افزایش مقدار مواد [. 3و  2باشد ]ایران کمتر از یک کيلوگرم می در کهدرحالی

تغيير  .[6و  4] اتيلنی استهای پلیاره و پوششبقایای گياهی، خاکهمچون  هامالچو ها استفاده از خاکپوش، آلی خاک

در این . [6و 2] دهدای افزایش میملاحظهقابل کلبهسبز شهری را فضای کشاورزی و های آبياری، کارایی آبياریسامانه

، نوع فيلترها، نوع منبع آب، سطح آب در چاه و نوع هاآنها، دبی و فاصله چکانروش باید در انتخاب نوع و تعداد قطره

های فعال گياه ریشه رسدر دستنحو مطلوب  انداز آن دقت کافی شود تا بهموتور پمپ با توجه سن گياه و ميزان سایه

انداز گياه در حد شده در سطح سایهعمل آید و ميزان سطح خيسروی و فرونشست آب جلوگيری به و از هدر قرارگرفته

شدگی [. بر اساس توصيه انجمن حفاظت خاک امریکا مقدار مناسب برای درصد سطح خيس6و  3، 2باشد ] قبولقابل

وضعيت [. 6و  2، 1باشد ]درصد می 33-66درصد و برای مناطق خشک  20طوب ای برای مناطق مردر آبياری قطره

( بر اساس تبخير و تعرق گياه Tdمتر در روز )ميلی برحسبهر گياه  موردنيازآبياری مطلوب گياه با توجه به حجم آب 
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و  1شود ]برآورد می درصد 90( و با فرض راندمان Pdانداز در وسط روز )( و سطح سایهUdمتر در روز )ميلی برحسب

ای، گرفتگی کربنات کم نيز استفاده کرد. از معایب روش قطرهشور با بی نسبتاًهای توان از آب[. در این روش می2

بودن دبی واقعی با دبی ( و کمجلبکها توسط عوامل فيزیکی، شيميایی و بيولوژیکی )جانوران آبزی، باکتری و چکانقطره

شود حجم آبياری روزانه با وضعيت مطلوب ظرفيت فشار و دبی آب است که باعث می يریکنواختغدليل توزیع اسمی، به

های چکانليتر در ساعت برای قطره 1شده، دبی واقعی حدود نگهداری خاک همخوانی نداشته باشد. در تحقيقات انجام

 [.6و 2، 1ليتر بر ساعت گزارش شده است ] 4با دبی اسمی 

هزار نفر در ایران در سال(  9ميليون نفر در جهان و 3)مرگ  وميرمرگهوا چهارمين عامل  آلودگیمشخص شده که      

برابر استانداردهای جهانی  8.2[. طبق گزارش شرکت کنترل کيفيت هوا و وزارت بهداشت، آلودگی تهران 1باشد ]می

تر از زلزله عنوان هوا مهم آلودگیمين اساس، درصد است و بر ه 25اکسيدکربن در کشور باشد. رشد سالانه انتشار دیمی

درصد  65باشند. شهر آلوده ایران شامل تهران، کرج، اراک، شيراز، مشهد، تبری، اصفهان و خوزستان می 8شده است. 

باشد. به گزارش سازمان ها مربوط به خودروها، بخصوص موتورسيکلت و نامناسب و استاندارد نبودن سوخت میآلودگی

ميليون  7955کشورهای چين با توليد  ای در جهان است.کشور اول توليدکننده گازهای گلخانه 10شور ایران جز ملل، ک

های اول تا سوم را دارا ترتيب رتبهدر سال به ميليون تن 1745ميليون تن در سال و هند  5287تن در سال، امریکا 

تن  6ميليون تن در سال است. استاندارد جهانی برای هر نفر  521ای در ایران گلخانه[. مقدار انتشار گازهای1هستند ]

 ،سنگی یا نفتیهای زغالدر توليد برق با استفاده از نيروگاه[. برای مثال 2و  1تن است ] 9باشد که در ایران حدود می

 9سال به ميزان در یک ازای هر نفربه درواقع، شوددرصد گوگرد برای توليد برق استفاده می 2/5سنگ با زغال کهوقتی

مقدار زیاد در جو زمين به چنانچه اکسيد گوگرددیگردد. توليد می اکسيد گوگرددی کيلوگرم 120کربن و  اکسيددی تن

، در مورد کنترل انتشار 2015، در دسامبر سران کشورهادر نشست  .[2و  1] گرددهای اسيدی میآزاد شود، سبب باران

مصرف و کربن، اصلاح الگویهای اقتصادی کمکارگيری برنامههپاریس برگزار شد؛ مواردی همچون بای، در گلخانهگازهای

دسامبر اجلاس کپنهاگ دانمارک ) درواقع[. COP21-Parisزیستی صحيح مطرح گردید ]های محيطاستفاده از سياست

تصميم گرفته شد تا  COP21پایدار ذکر شد؛ در آميز نبود؛ از علل اساسی آن فقدان مدیریتميلادی( موفقيت 2009

( جلوگيری نمایند؛ CO2ای )ميلادی، از انتشار گازهای گلخانه 2030توانند تا سال کشورها عنوان کنند که چه مقدار می

 ها قابل انجام است.رت رفع تحریمدرصد آن در صو 8درصد را متعهد شده که البته  12کشور ایران ميزان 

  رگروه تخصصی مدیریت تغییر اقلیمتشکیل کا. 2

سوم متوسط متر بوده و بارشی معادل یکميلی 250خشک با بارندگی کمتر از ایران دارای اقليمی خشک و نيمه

بر اساس آمار هواشناسی کشور،  .[3و  2، 1]ست جهانی دارد و مصرف آب نيز در کشور حدود دو برابر ميزان جهانی

و بيشترین و کمترین دما  گراددرجه سانتی 14.4متر در سال و ميانگين دما ميلی 247.4متوسط بارندگی در شهر کرج 

باشد. متر میميلی 2184درصد و تبخير ساليانه  53نسبی آن  بوده و رطوبت گراددرجه سانتی -20و  42ترتيب نيز به

گياهی اخير، پوشش های[؛ اما در سال2و  1دهد ]میخشک تشکيل ایران را مناطق خشک و نيمهمساحت  %80حدود 

گياهی اند؛ به شکلی که بخشی از پوششاستان البرز، دو تنش خشکی و سرما را تجربه کرده ازجملهمناطق مختلف کشور، 

سبز از دیرباز و در حال حاضر، در فضایگياهی که هایبر اثر خشکی، آسيب دیده و حتی ممکن است تعدادی از گونه

ای، در ارتباط هسته ، تناسب خود را در اقليم کنونی از دست داده باشند. پژوهشکده کشاورزیاندشدهاستفادهشهر کرج 

 کاربرداصلاح گياهان با ) بریدینگ موتاسيون با روش باغی و زراعی ای در اصلاح گياهانآميز انرژی هستهبا کاربرد صلح

فعال بوده و دستاوردهایی نيز در این زمينه داشته است که در  های ایزوتوپی در مدیریت آبو کاربرد تکنيک اشعه گاما(

همچنين  .باشدمی مشاهدهقابل [5] آژانس انرژی اتمی سایتوبدیتابيس ای و سایت پژوهشگاه علوم و فنون هسته

جهت افزایش کارایی  های مجهز تحقيقاتیتحت فشار، گلخانه زیرسطحی ای، بارانی وقطره بياریهای آاستفاده از سيستم

آبی، کارگروهی متشکل از پژوهشگران پژوهشکده جهت مدیریت بحران کمباشد. از موارد دیگر می در توليد، وریو بهره

اتمی(، کارشناسان مرکز تحقيقات سلامت و کشاورزی،  ای )سازمان انرژیای پژوهشگاه علوم و فنون هستههسته کشاورزی
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 صورت پایلوت پرداخته شدهآبی بهکم مسائلتا به  زیست، تشکيل شدمحيطکارشناسان سازمان منظر، و سازمان حفاظت 

 .ارائه شد بارهدراینی نيز و راهکارهای
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