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اثر زهر زنبور پرتوفرآوری شده با پرتو گاما بر وظایف عملکردی کبد و فراسنجه خونی در 
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 چکیده:

کیلوگری، حجم  ۸و  ۶، ۴، 2این پژوهش با هدف سنجش اثر زهر زنبور پرتوفرآوری شده  با پرتو گاما )دزهای صفر، 

لیتر( بر وظایف عملکردی کبد، فراسنجه خونی و آنالیز پروتئین سرم انجام گرم/میلیمیلی 2/0لیتر و غلظت میلی ۱/0

موش( تقسیم شدند.  ۴گروه در قالب طرح کاملا تصادفی )هر گروه  ۵سر موش به تصادف به  20د. برای این منظور ش

کیلوگری مشاهده شد  ۸و  ۶، ۴های دریافت کننده زهر پرتوفرآوری شده با دزهای شناسی نرمال در کبد موشبافت

(0۵/0>P سطوح سرمی آنزیم .)ALT های دریافت کننده زهر پرتوفرآوری شده با موشهای سرم در و تمام پروتئین

(. زهر زنبور پرتوفرآوری P<0۵/0کیلوگری کاهش یافت ) 2کیلوگری در مقایسه با گروه شاهد و دز  ۸و  ۶، ۴دزهای 

، بافت کبد  ALTگونه تأثیر منفی بر آنزیم کیلوگری با کاهش ترکیبات آلرژن هیچ ۸و  ۶،  ۴شده با پرتو گاما در دزهای 

 (. <0۵/0Pآنالیز پروتئین سرم نداشت ) و

 : آلانین ترانسفراز، بافت شناسی، پرتوتابی گاما، پروتئین سرم، زهر زنبور عسل. هاکلیدواژه

Effect of gamma ray processed honey bee venom on blood parameters and 

functional functions of the liver in a Mouse Animal Model 

P. Shawrang*, F. Abbasi 

Nuclear Agriculture Research School, Nuclear Science and Technology Research Institute, P.O. Box: 

14395-836, Tehran, Iran. 

Abstract: 
This study aims to measure the effect of gamma ray processed honey bee venom (doses of 0, 2, 

4, 6, and 8 kGy, volume of 0.1 ml and concentration of 0.2 mg/ml) on functional functions of the 

liver, blood parameters and Serum protein analysis was performed. 20 mice were randomly 

divided into 5 groups in the form of a completely random design (4 mice in each group). 

Therefore, normal histology was observed in the liver of the mice receiving the honey bee venom 

irradiated at 4, 6, and 8 kGy. The serum levels of ALT enzyme and all serum proteins at 4, 6, and 

8 kGy was reduced, compared with the control group and that irradiated at 2 kGy. Therefore, 

gamma ray processed honey bee venom at 4, 6 and 8 kGy with the reduction of allergen 

compounds had no negative effect on ALT enzyme, liver tissue and serum protein analysis. 

Keywords: Alanine aminotransferase, Gamma irradiation, Histopathological, Honey 

bee venom, Serum protein. 
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 :مقدمه. 1

های قابل توجهی تحقیقات اخیر بینش. ]1[مورد استفاده قرار گرفته استها زهر زنبورعسل برای درمان بسیاری از بیماری

های التهابی ا برای درمان انواع بیماریهای بیولوژیکی اجزای زهر زنبورعسل ارائه و پتانسیل آن ررا در مورد فعالیت

های انسانی شواهد فراوانی اثرات مثبت زهر زنبورعسل را بر درمان انواع بیماریهمچنین،  .]۴-۱[برجسته کرده است

 ترکیبات دارای عسل زنبور زهرعلاوه براین، . ]1[اندهای ویروسی و میکروبی، دیابت و سرطان نشان دادهمانند عفونت

 و دوپامین هیستامین، مانند های بیوژنیکآمین ملیتین، پپتید هیالورونیداز، و (2PLA)فسفولیپاز هایآنزیم شامل آلرژن

پرتوتابی گاما به عنوان یکی از  .]۶[زدایی زهر پیشنهاد شده استهای مختلفی برای سمروش.]۵[است نفرین نوراپی

بنابراین، . ]7[شودخواص ایمونولوژیکی آن در نظر گرفته میها برای کاهش سمیت زهر، علاوه بر حفظ موثرترین روش

آنالیز و  خونی پارامتر،  شناسی کبدبافتپرتوفرآوری شده بر بررسی اثر زهر زنبورعسل  هدف با باراولین برای پژوهش این

  .شد انجام پروتئین سرم

 

 :کار روش. 2

 :زنبورعسل زهرپرتوتابی . 1.2

)تهران، ایران( خریداری شده  سازی رازیدر این تحقیق از موسسه تحقیقات واکسن و سرم زهر زنبورعسل مورد استفاده

-)سازمان انرژی اتمی کیلوگری گاما در پژوهشکده کاربرد پرتوها ۸و  ۶، ۴، 2، 0است. پرتوتابی زهر زنبورعسل با دزهای 

با اکتیویته  ۶0-دارای چشمه کبالت CG(Gamma Cell 220)-(220تحقیقاتی ایران( با دستگاه پرتودهنده  -تهران

 نگهداری شد و در زمان استفاده در آب دیونیزه رقیق شد.  یخچال زهر زنبور عسل در دمای. ]۸[کوری انجام شد ۴۳۵0

 :حیوان و طرح آزمایشی: 2.2

مطالعه مورد سازی رازی )تهران، ایران( در طول گرم( تهیه شده از موسسه تحقیقات واکسن و سرم 20) Balb/c موش نر

گراد نگهداری شدند و درجه سانتی 22ساعت در دمای  ۱2استفاده قرار گرفت. حیوانات در یک چرخه روشنایی/ تاریکی 

 ۴گروه در قالب طرح کاملا تصادفی )هر گروه  ۵به موش به تصادف  20ترسی آزاد به غذا و آب داشتند. همچنین دس

 موش( تقسیم شدند. 

 :ژیکسنجش هیستوپاتولو. 3.2

 ۱/0لیتر، حجم گرم/میلیمیلی 2/0) غلظت با دزهای مختلف ی شده تابزهر زنبورعسل پرتو کنندهدریافتهای موش

درصد  ۱0لیتر( تشریح شدند و بافت کبد برای بررسی هیستوپاتولوژیک برداشته شد. بافت مورد نظر در فرمالین میلی

 با کبد بافت برشگیری. شد گیریقالب پارافین بوسیله اتانول صعودی درجات با آبگیری از پس کبد بافتتثبیت شد. 

 ائوزین-هماتوکسلین رنگ از استفاده با شده تهیه هایبرش سپس .شد انجام میکروتوم از استفاده با میکرومتر ۵ ضخامت

 .شد تصویربرداری و مشاهده ×۱00 نماییدرشت با میکروسکوپ از استفاده با و آمیزی رنگ

 نشانگر بیوشیمیاییسطح . 4.2

آوری شد. پس از لخته شدن شد و در لوله جمع لیتر خون از رگ قلب گرفتهمیلی ۵/0ساعت پس از تزریق زهر،  ۱2

 -20دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند و سرم تا زمان استفاده در دمای  ۳000دقیقه با سرعت  ۱۵ها به مدت خون، نمونه

طبق دستورالعمل کیت سازنده )پارس  (ALT)ح سرمی آنزیم آلانین آمینوترانسفراز وگراد نگهداری شد. سطدرجه سانتی

 قرائت شد. ( JENWAY 6705 UV/VIS) آزمون، ایران( به دست آمد. میزان جذب با استفاده از اسپکتروفتومتر

 آنالیز پروتئین سرم: 5.2



 

3 

تعیین و مقدار هر  Nativeصورت آکریلامید بهیالگوی زیرواحدهای پروتئین سرم خون با استفاده از الکتروفورز ژل پل

درصد استفاده شد. مقدار پروتئین  ۵/۱2زیرواحد پروتئینی با استفاده از دنسیتومتری محاسبه شد. برای این منظور از ژل 

 20 ها به نسبت مساوی با بافر استخراج مخلوط و به مقدارلیتر بود و برای تزریق در چاهکمیلی ۱00گرم در  7سرم 

 .]۹[د ها تزریق شماکرولیتر به چاهک

 :آنالیز آماری. 6.2

 دانکن روش به هامیانگین مقایسه و آنالیز تکرار ۴ و تیمار ۵ با تصادفی کاملاً آزمایشی طرح قالب در آزمایشی هایداده

 .]۱0[شد انجام SAS آماری افزار نرم از استفاده با درصد ۵ احتمال سطح در

 

 :و بحث نتایج. 3

 :های هیستوپاتولوژیک یافته. 1.3

شناسی نرمال در کبد بافتشناسی کبد موش، تغییرات قابل توجهی را در بافت کبد نشان داد. تجزیه و تحلیل بافت

(. ۵و  ۴، ۳کیلوگری را دریافت کرده بودند مشاهده شد) ۸و  ۶، ۴هایی که زهر زنبور عسل پرتوتابی شده با دزهای موش

هایی که زهر زنبور عسل های مجاور و احتقان شدید در ورید کبدی در کبد موشکبدی و نکروز سلول خونریزی در ورید

 (. 2و  ۱کیلوگری دریافت کرده بودند مشاهده شد) 2را به ترتیب در دزهای صفر و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( گروه شاهد: خونریزی ۱ .مختلف دزهای با شده پرتوتابی عسل زنبور زهر کننده دریافت هایموش کبد شناسی بافت ساختار .1شکل

کیلوگری:  2( گروه دریافت کننده زهر زنبور عسل پرتوتابی شده در دز 2های مجاور مشاهده شد)فلش(. در ورید کبد و نکروز سلول

کیلوگری: ساختار   ۴( گروه دریافت کننده زهر زنبور عسل پرتوتابی شده در دز ۳احتقان شدید در ورید کبد مشاهده شد)فلش(. 

کیلوگری: ساختار طبیعی بافت کبد  ۶نبور عسل پرتوتابی شده در دز ( گروه دریافت کننده زهر ز۴طبیعی بافت کبد مشاهده شد. 

: CVکیلوگری: ساختار طبیعی بافت کبد مشاهده شد.  ۸( گروه دریافت کننده زهر زنبور عسل پرتوتابی شده در دز ۵مشاهده شد. 

 : پورتال کبدی.HP: سینوزوئید، Sورید کبدی مرکز لوبولار، 

 ALTآنزیم . 2.3
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ناشی از تزریق زهر زنبور  ALTنشان داده شده است. سطح سرمی  ۱ در جدول ALTنتایج سطوح سرمی آنزیم 

 .کیلو گری کاهش یافت 2کیلوگری در مقایسه با گروه شاهد و دز  ۸و  ۶، ۴پرتوتابی شده در دزهای 

 زهر زنبور عسل پرتوتابی شده با دزهای مختلف. ALTنتایج  .1جدول

ALT(IU/UL) تیمار 

a2۶ شاهد 
a۹/2۵ 2 کیلوگری 

b۸/۱7 ۴ کیلوگری 

b7/۱7 ۶ کیلوگری 

b۱۸ ۸ کیلوگری 

 اشتباه معیار ۱۱۶/0

 (.P<0۵/0) دار استمعنی تفاوت وجود بیانگر متفاوت حروف درج

 سرم هایپروتئین الکتروفورز تحلیل و تجزیه. 3.3

های سرم پس از تزریق زهر زنبورعسل نشان داده شده است. تمام پروتئین 2 نتایج الکتروفورز پروتئین سرم در جدول

 .گری کاهش یافتکیلو 2مقایسه با گروه شاهد و دز کیلوگری در  ۸و  ۶، ۴پرتوتابی شده در دزهای 

 )درصد(.پرتوفرآوری شده نتایج سطوح پروتئین سرم بعد از تزریق سالین)کنترل منفی( و زهر زنبور عسل. 2 جدول

 (.P<0۵/0دار است)معنی تفاوت وجود بیانگر متفاوت حروف درج

گامای زهر زنبورعسل در دزهای در مطالعه حاضر، اثرات زهر زنبورعسل پرتوتابی شده بر بافت کبد بررسی شد. پرتوتابی 

زا از جمله . پرتوتابی زهر با کاهش ترکیبات آلرژیهیستوپاتولوژی نرمال بافت کبد گردید کیلوگری منجر به ۸و  ۶، ۴

2APL (2PLA  با اختلال در نفوذپذیری غشای سلول از طریق بهم ریختن دو لایه لیپیدی روی غشای پلاسمایی منجر

، که نقش کلیدی در آسیب بافتی داردشود(، ها میم سدیم و آب و در نتیجه تخریب سریع بافتبه تشکیل منافذ با هجو

  . ]۱۱[کنداز آسیب بافتی جلوگیری می

کیلوگری  ۸و  ۶، ۴شد. پرتوتابی گاما در دزهای  ALTدر این مطالعه، پرتوتابی زهر زنبورعسل منجر به کاهش سطوح 

 ALTگردید. آنزیم  ALTزا منجر به کاهش سمیت زهر زنبورعسل و کاهش سطح سرمی با کاهش مقدار ترکیبات آلرژی

به دلیل   ALTنشانگر آسیب سلولی است. این آنزیم در ارزیابی التهاب و نکروز کبد اهمیت دارد. در شرایط غیرالتهابی،

ای هیستوپاتولوژیک مشاهده هاین نتایج با یافته. ]۱2[ شودکاهش نفوذپذیری غشای سلولی در گردش خون آزاد نمی

 های ما مطابقت دارد.شده در یافته

، ۴های سرم پس از تزریق زهر زنبورعسل پرتوتابی شده را در دزهای الکتروفورز پروتئین سرم، کاهش در تمام پروتئین

کند و در جلوگیری میزا از کم آبی بدن پس از تزریق کیلوگری نشان داد. پرتوتابی گاما با کاهش ترکیبات آلرژی ۸و  ۶

 . ]۱۵-۱۳[دهدنتیجه میزان آلبومین را کاهش می

 تیمار آلبومین)درصد( )درصد(1-آلفا )درصد( 2-آلفا بتا )درصد( گاما )درصد(

b0۸/۱۵ b۸۹/۱۱ b۸۳/۱۵ b۹۴/۱۱ b ۳۵/۱۵ کنترل منفی 

a۵0/۱۹ a۹۵/2۵ a۹۹/۱7 a۸۳/2۵ a ۱2/۱۹ شاهد 

a۴۸/۱۹ a۸2/2۵ a۸۵/۱7 a۶۳/2۵ a 0۱/۱۹ صفر 

b20/۱۵ b۹۴/۱۱ b۹۸/۱۵ b02/۱2 b ۴۳/۱۵ 2کیلوگری 

b۳۵/۱۵ b0۶/۱2 b0۹/۱۶ b2۶/۱2 b ۴۸/۱۵ ۴ کیلوگری 

b۳۸/۱۵ b2۴/۱2 b۱۶/۱۶ b۳۱/۱2 b ۵۹/۱۵ ۶کیلوگری 

 کیلوگری۸ ۱2/0 ۱2/0 ۱2/0 ۱2/0 ۱2/0
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 هاگلوبولین-هایی که زهر پرتوتابی شده را دریافت کردند مشاهده شد. کاهش آلفاها نیز در موشگلوبولین-کاهش آلفا

بر روی  2PLAپرتوتابی با کاهش ترکیبات آلرژن، از تاثیر . ]۱۳[شودزمانی که آسیب بافتی وجود ندارد مشاهده می

التهابی را های پیشکند، بنابراین میزان ترشح سایتوکاینهای اندوتلیال جلوگیری میها، ماکروفاژها و سلوللکوسیت

فاز حاد  هایاز سنتز پروتئین IL-6التهابی، به ویژه سطوح های پیشکاهش سطح سایتوکاین .]۱۶و  ۱۴[دهدکاهش می

های هیستوپاتولوژیک این نتایج با یافته. ]۱۳[دهدهای سرم را کاهش میکند و بنابراین کل پروتئینجلوگیری می

 . های ما مطابقت داردشده در یافتهمشاهده

 

 :گیرینتیجه. 4

 کاهش و عسل زنبور زهر پرتوتابی برای توانمی را گاما پرتو کیلوگری۸و  ۶،  ۴ زهاید که داد نشان حاضر پژوهش

باتوجه به مؤثر ، کرد استفادهو پروتئین سرم  ALT بافت کبد، آنزیم بر منفی تأثیر گونه هیچ بدون زاآلرژی ترکیبات

 شود.کیلوگری برای پرتوفرآوری زهر زنبورعسل پیشنهاد می ۴دز، استفاده از دز  سهبودن هر 
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