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 چكیده:

با هدف تعیین اثرات پرتوتابی گاما بر قابلیت هضم گرده زنبورعسل و رشد و تکامل غدد هیپوفارنژیال زنبورعسل پرستار، 

ده کیلوگری توسط پرتوهای گاما پرتوتابی شد. همچنین، قابلیت هضم گر ۳0و  20، ۱0های گرده با دزهای صفر، نمونه

برداری راست روده انجام شد. اثرات پرتوتابی گاما بر رشد و تکامل غدد با استفاده از روش نگهداری در قفس و نمونه

های آزمایشی در قالب طرح کاملًا تکرار( انجام شد و داده ۴تیمار  ۴کندو ) ۱۶هیپوفارنژیال زنبورعسل با استفاده از 

کیلوگری  ۳0و  20، آنالیز شد. نتایج نشان داد که گرده پرتوتابی شده با دز SAS افزار آماریتصادفی، با استفاده از نرم

(. قطر غدد هیپوفارنژیال زنبورهای عسل پرستار در تیمارهای >0۵/0P) قابلیت هضم بیشتری نسبت به سایر تیمارها دارد

توان برای تغییر پرتو گاما می کیلوگری 20(. طبق نتایج این پژوهش از دز >0۵/0Pکیلوگری بیشترین بود ) ۳0و  20

 ساختار پروتئین گرده و افزایش کیفیت پروتئین آن جهت تغذیه زنبورهای پرستار استفاده کرد. 

 پرتوتابی گاما، قابلیت هضم، گرده زنبورعسل، غده هیپوفارنژیال ها:کلیدواژه
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Abstract: 
In order to determine the effects of gamma radiation on the digestibility of honey bee pollen and 

the growth and development of hypopharyngeal glands of nurse bee, zero, 10, 20 and 30 kGy 

doses of gamma radiation were used. Also, pollen digestibility was determined by using the 

method of cage storage and rectal sampling. The effects of gamma radiation on the growth and 

development of the hypopharyngeal glands of honeybees were performed using 16 hives (4 

treatments and 4 replications). Data were analysed based on completely randomized design by 

SAS Software. The results showed that irradiated pollen with doses of 20 and 30 kGy has more 

digestibility than other treatments (P<0.05). The diameter of the hypopharyngeal glands of nurse 

bees was the largest in the 20 and 30 kGy treatments (P<0.05). According to the results of this 

research, a dose of 20 kGy of gamma rays can be used to change the protein structure of pollen 

and increase its protein quality to feed nurse bees. 
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 :مقدمه .1

هفته اول پس از تولد به دلیل داشتن قدرت تولید ژل رویال، نقش پرستار دارند و در این مدت به  دوزنبورهای کارگر در 

ژل رویال را در زنبورهای پرستار دارد،  ، که وظیفه تولیدغدد هیپوفارنژیالرشد و تکامل پردازند. تغذیه ملکه و لاروها می

این زنبورها جیره غذایی  موجود در و مواد معدنیویتامین، اسیدآمینه چربی،  ،کیفیت پروتئینبه شدت تحت تأثیر نوع و 

 ۵کنند. بیشترین مقدار گرده در حدود ساعت پس از تولد شروع به مصرف گرده می ۱2زنبورهای پرستار در . ]۱[ ستا

به ندرت از دانه . زنبورهای پروازی ]2[ یابدبه تدریج کاهش می ۱0 الی ۸د و مصرف گرده از روز گردروزگی مصرف می

کیفیت تر از زنبورهای پروازی است. کنند؛ بنابراین ارزش غذایی دانه گرده برای زنبورهای پرستار مهمگرده استفاده می

و مصرف گرده و شاخص ها، طول عمر، هضم غده هیپوفارنژیال، تخمدانپروتئین جیره زنبورعسل به شدت رشد و تکامل 

کیفیت پروتئین گرده بستگی به منبع آن )نوع گل( دارد. برخی منابع گرده مثل  همولنف را تحت تأثیر قرار می دهد.

های آبگریز نقش مهمی کردن پروتئین و به سطح آوردن گروهپرتوتابی با واسرشت .]۱[تری دارند کیفیت پایین کلزا گرده

کننده پروتئین های گوارشی هضمهای فعال آنزیمر دسترس قرار دادن پروتئین برای جایگاهدر افزایش قابلیت هضم و د

گرده زنبورعسل و مطالعه گاما به منظور ارتقای کیفیت پروتئین هدف مطالعه حاضر تعیین دز مناسب پرتوتابی . ]۳[دارد 

 . بود اثرات آن بر رشد و تکامل غدد هیپوفارنژیال زنبورعسل پرستار

 

 :روش کار .2

کیلوگری با دستگاه پرتودهنده تحقیقاتی  ۳0و 20، ۱0با دزهای  های گردهپرتوتابی نمونه :پرتوتابی نمونه های گرده

GC-220 (Gamma Cell 220 )کوری انجام شد. پرتوتابی گاما با نرخ  ۴۳۵0با اکتیویته  ۶0-دارای چشمه کبالت

 درصد انجام شد. ۹0گری در ثانیه و با دقت بیش از  0۵/۱متوسط 

گرم نمونه گرده بر روی کاغذ صافی  ۵/0گیری چربی خام ابتدا برای اندازه گیری مقدار چربی و پروتئین گرده:اندازه

 ،گیرید. پس از عصارهگردیشو وساعت شست ۳اتر به مدت اتیلدر داخل دستگاه سوکسله قرار داده شد و با استفاده از دی

گیری برای اندازه. ]۴[عنوان درصدچربی یادداشت شد گیری بهاختلاف وزن قبل و بعد از عصارهها در آون خشک و نمونه

قیقه حرارت داده د ۳مخلوط و به مدت  ،میکرولیتر بافر استخراج 7۵0گرم گرده با  0۱/0مقدار  نیز پروتئین حقیقی گرده

گرم میلی ۱00که شامل ،برادفوردحلول لیتر م میلی ۳ ومیکرولیتر محلول رویی  20مقدار  ، به همراهنمونه سپس شد.

به مدت  و هزار ۱0با دور سانتریفیوژ در  ،لیتر اسید فسفریک استمیلی ۱20لیتر متانول و میلی ۴0بلو، کوماسی بریلیانت

بعد از صفر کردن دستگاه با محلول بلانک  ،ها با استفاده از اسپکتروفتومترجذب نمونه در نهایت، .دو دقیقه مخلوط شد

باتوجه به نمودار استاندارد با  و آب مقطر اضافه شد ،جای نمونهقرائت شد. در نمونه بلانک به ،نانومتر ۵۹۵در طول موج 

 . ]۴[ها برآورد شد استفاده از آلبومین سرم گاوی، غلظت پروتئین حقیقی نمونه

ساعت( از  2۴زنبورهای کارگر تازه متولد شده )کمتر از  گرده ،ن قابلیت هضمبرای تعیی :قابلیت هضم گردهتعیین 

و گراد سانتیدرجه  ۳0ها در انکوباتور شد. کلیه قفسقرار داده پلاستیکی حمل ملکههای آوری و در قفسها جمعکلونی

زنبور از هر کندو استفاده  ۱0قفس و در هر قفس  ۳از قرار گرفتند. برای تعیین مصرف و هضم پروتئین  درصد رطوبت ۵۵

دز مختلف( به مدت  ۳نوع گرده )پرتوتابی نشده و پرتوتابی شده با  ۴شد. زنبورها در داخل قفس با کیک گرده حاوی 

انجام  هیپوفارنژیالبرداری از رکتوم و غدد روز انکوباسیون و تغذیه از کیک گرده نمونه ۳از  پسساعت تغذیه شدند.  72

 شد.

مجددا روز  ۳بعد از  ،محاسبه مقدار کیک مصرفی گردید و جهتتوزین قبل از قرارگیری در قفس  کیک گرده مقدار

و در طی این مدت  ساعت گرسنگی اعمال شد 72برای تخلیه دستگاه گوارش  سپسمانده کیک گرده توزین شد. باقی

مقدار پروتئین کیک . گردیدآوری جمعمحتویات رکتوم زنبورها ، د. در پایان گرسنگیبه زنبورها داده ش آب و عسل فقط

مقدار مصرف کیک گرده و و سپس گیری مانده کیک گرده در قفس و مقدار پروتئین محتویات رکتوم اندازهگرده و باقی

. برای محاسبه مقدار کیک گرده مصرفی، تفاوت وزن کیک گرده در روز اول و سوم به هضم پروتئین محاسبه شدمقدار 



 

 

 

تعداد زنبورهای داخل قفس تقسیم شد. برای محاسبه قابلیت پروتئین کیک گرده تفاضل پروتئین کیک گرده مصرف 

 . شده و محتویات رکتوم تقسیم بر مقدار پروتئین کیک گرده مصرف شده شد

قطر غدد هیپوفارنژیال  گیریبه طور تصادفی برای اندازهزنبور کارگر  ۳ از هر قفس، :دد هیپوفارنژیالگیری قطر غاندازه

ای همراه شیشه لام بر روی ه،برداشته شد کارگراز سر زنبورهای  غدد هیپوفارنژیال در زیر لوپ هر جفت ند.انتخاب شد

گیری شد. اندازه های غددقطر آسینی به دوربین دیجیتالو زیر میکروسکوپ مجهز قرارگرفته  فیزیولوژیکیک قطره سرم 

گیری سطح آسینی میانگین برای اندازهگیری شد. آسینی به ازای هر غده اندازه ۱0تعداد به طور تصادفی برای هر زنبور، 

 ضرب شد. ۱۴/۳حداکثر طول و حداکثر عرض آسینی در عدد 

 µمقدار هر مشاهده،  ijYبود. در این مدل  ij+ e i= µ + T ijYماری کاملًا تصادفی و مدل آآزمایشی طرح  مدل آماری:

آنالیز شد و از آزمون دانکن در  SASها با استفاده از نرم افزار . دادهباشدمیخطای آزمایش  ijeو  i اثر تیمار iTمیانگین، 

 . گردیدبرای مقایسه میانگین استفاده  0۵/0دار سطح معنی

 

 :نتایج و بحث .3

 های مختلفگزارش شده است. پرتوتابی با دز ۱پروتئین و چربی گرده زنبورعسل قبل و بعد از پرتوتابی در جدول  مقدار

داری بین دزهای مختلف پرتوتابی تفاوت معنی(. >0۵/0Pپروتئین حقیقی دانه گرده شد ) چربی و سبب افزایش مقدار

 درصد افزایش داد ۴۴درصد و مقدار چربی خام را  2۸مقدار پروتئین حقیقی را پرتوتابی . (<0۵/0P)مشاهده نشد 

(0۵/0P< .) 

 
 )درصد( زنبورعسل قبل و بعد از پرتوتابی مقدار چربی و پروتئین گرده: 1جدول 

 چربی خام  پروتئین حقیقی تیمار آزمایشی

 b۴۳/۱۴  b7۶/۹ شاهد

 a7۹/۱7  a۳0/۱2 کیلوگری ۱0

 a02/۱۸  a۶7/۱2 کیلوگری 20

 a۳۴/۱۸  a0۳/۱۳ کیلوگری ۳0

 7۴۵/0  ۹۸2/0 اشتباه معیار

 (>P 0۵/0باشد )دار میدرج حروف متفاوت در هر ستون بیانگر وجود تفاوت معنی

 

های مربوط به اثر پرتو در جداسازی پروتئین و چربی ،دلیل افزایش مقدار پروتئین و چربی دانه گرده در اثر پرتوتابی

گیری . در مطالعات عصارهباشدمیبنابراین افزایش مقدار چربی و پروتئین قابل سنجش  است، درگیر با سایر ترکیبات گرده

   . ]۵[دهد گزارش شده است که پرتوتابی بازده عصاره گیری را افزایش می ،از ترکیبات
 

 قابلیت هضم گرده و قطر و سطح آسینی غدد هیپوفارنژیال زنبور پرستار: 2جدول 

 تیمارها
 قابلیت هضم

 )درصد(
 سطح آسینی (mm) قطر آسینی

)2mm( 
 c۱۵/۶۳ b2۴۱/0 b۶۱7/0 شاهد

 c2۸/۶۴ b27۹/0 b7۱۴/0 کیلوگری ۱0

 b۳۹/۶7 a۳۴۸/0 a۸۹۱/0 کیلوگری 20

 a2۱/7۸ a۳27/0 a۸۳۸/0 کیلوگری ۳0

 0۹۸2/0 0۳2۸/0 ۸2۴/۱ اشتباه معیار

 باشد.می( >0۵/0Pدار )حروف غیرمشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی

 



 

 

 

و قطر آسینی غدد هایپوفارنژیال زنبورهای تغذیه شده با کیک گرده حاوی گرده  ، سطحقابلیت هضم پروتئین گرده

نتایج گرده پرتوتابی شده  طبق گزارش شده است. 2پرتوتابی نشده و پرتوتابی شده با دزهای مختلف پرتو گاما در جدول 

قابلیت هضم پروتئین گرده (. >P 0۵/0) شتنسبت به سایر تیمارها دا کیلوگری قابلیت هضم بیشتری ۳0و  20با دز 

کیلوگری بیشترین تأثیر را بر  ۳0دز  (.>0۵/0P)دار داشت تفاوت معنی با هم کیلوگری نیز ۳0و  20 پرتوتابی شده با دز

درصد نسبت به تیمار شاهد  2۳کیلوگری  ۳0قابلیت هضم پروتئین گرده داشت. قابلیت هضم پروتئین گرده در تیمار 

 افزایش نشان داد.  

 .(>0۵/0P)بیشترین بود کیلوگری  ۳0و  20در تیمارهای  پرستارغدد هیپوفارنژیال زنبورهای عسل  آسینی قطرسطح و 

 درصد افزایش یافت. ۳۵کیلوگری  ۳0سطح آسینی زنبورهای پرستار تغذیه شده با گرده پرتوتابی شده با دز 

از طرفی جذب است،  در محل آمینواسیدها فراهمی بیشتر به معنیافزایش قابلیت هضم پروتئین گرده در اثر پرتوتابی 

وجود دارد.  جیره غذایی زنبور پرستارپروتئین یفیت مقدار و کفعالیت غدد هیپوفارنژیال و  بینهمبستگی مستقیمی 

فعالیت غده   مطالعات نشان داده است که .]۱[ پروتئین در ارتباط استکیفیت تکامل غدد هیپوفارنژیال بشدت با 

 .]2[یابد میکاهش  باشندکمبود طولانی مدت پروتئین  دچارهیپوفارنژیال در صورتیکه زنبورها 

 

 :گیرینتیجه .4

توان برای تغییر ساختار کیلوگری پرتو گاما می 20از دز کیلوگری،  ۳0و  20با توجه به یکسان بودن اثرات دزهای 

  پروتئین گرده و افزایش کیفیت پروتئین آن جهت تغذیه زنبورهای پرستار استفاده کرد. 
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