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 تا سال 1381از سال آكتور تحقيقاتي تهران پرتوزايي گاما وآلفاي هواي ربررسي 

1385   

  

نعيمي ، نويده آقائي اميرخيزي ، ابوالحسن فولاد قرچه داغي ، احمد  پور، حسين* حسن عباسي

  ، روح االله عادليمحمدزاده 

   گروه فيزيك بهداشت– مركز تحقيقات هسته اي –سازمان انرژي اتمي ايران 

  

  :چكيده 

   راكتور اندازه گيري شده اسـت      مستمر سال كار  4 در طول    تحقيقاتي تهران   در بررسي حاضر پرتوزايي هواي راكتور      

 بـوده وسـاخت     Fiberglassجنس كاغذ نمونـه بـرداري       . ساعت يكبار انجام شده است       24هر  نمونه برداري هوا    

ا ي نمونـه هـاي تهيـه شـده بـا شـمارنده هـاي        پرتـوزايي آلفـا وگام ـ  . مي باشدSchleicher & Schuellشركت 

Eberline3 و برتولد آلمان برحسب/ mBq   مقادير بدست آمده با حـدود تعيـين شـده    . اندازه گيري شده است

  .توسط مراجع ملي وبين المللي مقايسه شدند

  .ز استانداردهاي بين المللي مي باشدنتايج بدست آمده از اين پروژه نشان مي دهد پرتوزايي آلفا وگاما كمتر ا

   

  گاما ، ، پرتوزايي، آلفا، آلودگي هوا رآكتور تحقيقاتي :كليد كلمات 

 

 

 

4 Years Study on γ  and α  radiation of TRR's air 

 

This article studies on radiation of TRR's air during 4 years. Air samples have been 

taken daily. Fiberglass sample papers of Schleicher & Schuell company have been 

used. The γ  and α  radiation of samples, have been measured by Eberline and 

Berthold counters in 3/ mBq . Final results have been compared with national and 

international standards. Results shows air  γ  and α  radiation of Tehran Research 

Reactor is not exceeded the allowable standard levels. 

 

Keywords: Research reactor, air pollution, exposure, α , γ  
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  مقدمه

 1346  در آذر مـاه سـال      MTRحرارتي وسـوخت     MW5 نوع استخري با قدرت      ز ا رآكتور تحقيقاتي تهران  

هاي مختلف جهت مـصارف     يكي از اهداف اصلي اين راكتور ، توليد راديوايزوتوپ        .راه اندازي گرديده است     

 .مـي باشـد   ي اين راكتور از وظائف گـروه فيزيـك بهداشـت    وپرسنل يايمني محيط . پزشكي وصنعتي است    

براي كنترل آلـودگي     .اين گروه با استفاده از آناليز آب وهواي راكتور اين مهم را انجام مي دهند              كارشناسان  

، ط مختلف راكتور تعبيه شده اند ، نمونـه گيـري هـوا               ايستگاه كه در نقا    5داخلي هواي راكتور بااستفاده از      

طولاني بودن زمان نمونه برداري اطلاعات بيـشتري از        .  ساعته انجام مي شود      24هنگام كار راكتور ، به صورت       

      پس از آنكـه فيلترهـا جمـع آوري شـدند ، بـه آزمايـشگاه منتقـل       . عناصر موجود در هواي راكتور را به ما مي دهد       

روي فيلترها انجام مي شود شامل شمارش و محاسـبه          آنجا  كه در   عملياتي  . تا مورد آناليز كمي قرار گيرند     ند  مي شو 

ايـن  . اسـت    (MPC) عناصر راديواكتيـو  و مقايسه آن با حداكثر غلظت مجاز        واحد حجم هواي راكتور     در  اكتيويته  

  .اسبه شده استاستفاده از آناليز كيفي فيلترها از طريق طيف سنجي مح.با ميزان 

   

  روش كار 

 هزسوراخهايي به انداو  ميلي متر 47 به قطر Fiberglassجهت نمونه برداري هوا از فيلترهايي از جنس 

   )1شكل ( استفاده گرديده است Schuell  & Schleicher ساخت شركت آلماني ميكرون0,45

در % 90كارايي فيلتررا   ،   اشباع شود    است اما چون ممكن است فيلتر پس از چند ساعت         % 100كارايي فيلتر   

  نظر گرفته ايم

  .مي گيرد قرار در ايستگاه) 2شكل( مورد نظر   قابر داخلدفيلتر به صورت قائم 

  فيلتر است ، همان پرتوزايي مورد نظر ماست كه شخص پرتوكاروضعيتي كه روي 

  تري از سانتيم180ه تنفسي در ـــهوا از منطق.  ممكن است استنشاق كرده باشد 

  .تــ سطح زمين ، نمونه برداري شده اس

   فيلتر هوا-1شكل                        دستگاه جمع آوري به صورت قائم قرار داده شده تا قابليت جمع آوري

را تا حد قابل                                   ناميده مي شوندparticleذرات معلق در هوا كه اصطلاحا 

                                                            .اشند توجهي داشته ب

                              ذرات روي فيلتر را مكعبي شكل با ابعاد كمتر از يك ميكرون كار ،راي سهولتب

  .اين شرط فرض معلق بودن وتراكم را برآورده مي كند .در نظر گرفته ايم 

   (MPC)جاز عناصر راديواكتيو در هواي راكتور براي تعيين بيشترين غلظت م

                                                                              
  STATION   2-2شكل  
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 ـ  قرار مي گيرند  ي  فيلترها با استفاده از اسپكترومتر موجود مورد آناليز كيف          هاي موجـود در  د تـا راديونوكلوئي

 ، 214 و  212 –سـرب   مي شـوند ميتـوان بـه         مشاهده   هاعناصري كه در روي فيلتر     از   .هوا مشخص شوند    

ــوم  ــيم  208 –تلوري ــسموت 228 –، اكتن ــز 214 – ، بي ــن 56 – منگن ــس و با59 – ، آه ــتثناي اي  ،    2تگاه س

هـر  .  هـستند     داراي نيمه عمـر كوتـاه      وهمگي اين عناصر از محصولات شكافت       . اشاره كرد    24 - سديم

 تك تك اين عناصـر  MPC كل از محاسبه   MPC.  مربوط به خود را دارد       MPCم از اين عناصر يك      كدا

/3اين مقدار براي هواي راكتور اتمي تهران          . بدست مي آيد     mBq11,1      بررسـي  . محاسبه گرديـده اسـت

ساخت شركت  % 31,9وبا كارايي    ) بدون پنجره  (  از نوع گازي ، تناسبي     آلفاشمارنده   استفاده از   با  نيز كمي

Eberline       سنتيلاتور يا سوسوزن مجهز به كريستال يدور سديم سـاخت           طبقه اي و     و شمارنده گاما از نوع

شمارنده گاما  فيلترها در طبقه اول       ]2[.  انجام گرفته است     هر دو شمارنده آلماني هستند    كه  شركت برتولد   

 . د  ن مـي باش ـ   CPMاعداد خام بدست امده براسـاس       س از شمارش    پ. شمارش گرديده اند  % 11,9كارايي  با  

ابتـدا از شـمارش     باشـند   در واحد حجم     dPS قابل بيان به صورت پرتوزايي بكرل يا          اين اعداد    براي اينكه 

 ، ضمن آنكه مـدت زمـان نمونـه          دنشومي  ضرب  كارايي شمارنده و فيلتر     در  د ، آنگاه    نزمينه كسر مي گرد   

كه در نهايـت پـس از        هواي عبوري از فيلتر را نيز بر روي محاسبات لحاظ مي نماييم              برداري بهمراه حجم  

شود ميزان آلودگي عناصر راديواكتيو در واحد حجـم هـواي راكتـور يـا     اعمال رياضي كه در اينجا صرف نظر مي     

/3) يژه  بدست مي آيد اصطلاحاً اكتيويته و   mBq) .يـك   تا بتوانيم تعيين كنيم كه  مي سازداين اطلاعات ما را قادر

فرد پرتوكار چه مدت ميتواند در راكتور حضور داشته باشد همچنين بـا توجـه بـه اينكـه ايـستگاه دوم در محـدوده                  

  . اتاقهاي اداري قرار دارد هواي محدوده مركز و اطراف راكتور نيز تحت كنترل در مي آيد 

  :ر آمده است محل اين ايستگاهها در راكتور نيز در زي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ن سالم وبالغ ا تبادل تنفسي انس-1جدول                                   
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  )بار( تنفس در دقيقه   ساعت در روز  فعاليت فيزيكي
 8حجم در 

  ساعت كار

حجم هواي تنفسي 

  روزانه

  20  10  20  8  هنگام كار 

  20  5  20  16  هنگام بيكاري

3حجم برحسب * 
m  

   :نتايج
24 Hrs. Fixed Filter Stations :  (γ) 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
24 Hrs. Fixed Filter Stations : ( α ) 
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   :بحث وپيشنهادات

اين است كه ذرات استنشاق شده بازماند دارند وبازماند ذرات ريز معلـق در ريـه هـا بـه چنـدين                      فرض بر   

در ايـن  . از جمله اندازه ، شكل وچگالي ذرات ، شكل شيميايي وتنفس با دهان وغيره آن بستگي دارد عامل  

  .مقاله درصد توزيع ذرات به صورت زير در نظر گرفته شده است 

رسـوب  و   %50رسوب يافته در قسمتهاي بالاي مجاري تنفسي كه بعدا بلعيده خواهد شد               ،    % 25بازدميده  

 ]1[   %25)  جذب خوني –اني تحت( يافته در ريه 

ما همچنين مي توانيم مشخص كنيم يك فرد در يكدوره كاري راكتور چه ميزان دچار پرتوگيري ناخواسـته                  

  .ضمن آنكه اين اطلاعات مي تواند معيار بسيار خوبي براي كنترل قدرت راكتور نيز باشد. مي شود 

اعت كار در روز در نظر گرفته شده اسـت همـانطور    س8از آنجائيكه در پرتوگيري شغلي براي فرد پرتوكار         

/3 ايـستگاه وبرحـسب      5كه در نتايج حاصل كه بـراي         mBq          نمودارهـا رسـم شـده انـد ، كمتـر از حـد  

/3مجاز mBq  11,1  كتـور تحقيقـاتي   اسال اخير كاركرد ر است واين نشاندهنده اينست كه در طول چهار

   .ن فيلترها ودر نهايت ايستگاههاي پنج گانه از ايمني لازم برخوردار بوده است تهرا

  :مراجع 

محمد ابراهيم ابوكاظمي :  ترجمه ، هرمان سمبر:زيك بهداشت از ديدگاه پرتوشناسي ، نوشته  آشنايي با في– 1

   1371  چاپ اول ،مركز نشر دانشگاهي تهران،  عليرضا بينش–هوشنگ سپهري 

  1376 ظت راديولوزيكي محيط زيست، تاليف دكتر ابوالقاسم قلمسياه، حفا– 2

3-Safety Series, No.6 (1990)  

4– Safety Series, No.9, 10 CFR20 , Appendix B   
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