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  ، بابك زينلي، حسن نوركجوري ، جواد گروسي ، محمد پور اميني* پروين سرآباداني

  اي ، سازمان انرژي اتميژو هشگاه  علوم و فنون هسته  گروه ايزوتوپ ، پژوهشكده كشاورزي و پزشكي وصنعتي كرج، پ

  

  :چكيده 

203تاليم داراي دوايزوتوپ پايدار
Tl , Tl 

201درتوليد Tl 203مي باشدكه از 205
Tl توسط سيكلوترون جهت مقاصد 

203جداسازي . پزشكي استفاده مي گردد
Tl از Tl 205 براي اولين بار درايران توسط دستگاه جداكننده 

203از آنجايئكه حضور ناخاصيها در . انجام گرديد 1 (EMIS)ه درج180°الكترومغناطيسي ايزوتوپها 
Tl در طول 

201پروسه بمباران جهت تهيه
Tl 203 منجر به تشكيل عناصزنامطلوب اكتيو ميگردد، لذا تصفيه شيميايي

Tl امري 

203 گرم ايزوتوپ  3در اين كار . اجتناب ناپذير مي باشد
Tl50ريك  جمع آوري شده در پاكت مسي توسط اسيد نيت 

 ,Co مس به عنوان عمده ترين ناخالصي توسط روش ته نشيني الكتريكي و ساير ناخاصيها مانند. استخراج گرديد% 

Mn, Ni, Cr, Fe   درروي رزين  تبادل  استن% 80 مولار حاوي كلر آزاد و1/0توسط مخلوطي از اسيد كلريدريك

203محلول .   حذف گرديد Dowex50W-X8كاتيوني 
Tlشده توسط هيدروكسيد آمونيوم غليظ قليا يي  استخراج 

 به مدت  سه ساعت ºC130رسوب حاصله به مدت يك شب  راكد نگه داشته شد سپس فيلتر شده  و در دماي . شد

  . قهوه اي كلسينه گرديد(III)تا حصول اكسيد تاليم 

با % 99/99 و خلوص شيميايي تاييد) X) XRD به عنوان محصول نهايي توسط پراش اشعه (III)تشكيل اكسيد تاليم 

  .تعيين گرديد )  ICP- AES(استفاده از اسپكترومتر نشري اتمي جفت شده القايي 
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Tl 201 به عنوان هدف در توليد راديو ايزوتوپ

Tl توسط 

203ي � جداسا.[1,2] مي گردددستگاه  شتاب دهنده سيكلوترون جهت مقاصد پزشكي استفاده
Tlا � Tl 205 

 � ا .شد درجه انجام 180°براي اولين بار در ايران توسط دستگاه جداكننده الكترو مغناطيسي ايزوتوپها 

203كه حضور ناخاصيها در يآنجائ
Tl 201 در طول پروسه بمباران جهت تهيه

Tl منجر به تشكيل 

203ميايي  لذا تصفيه شي عناصرنامطلوب اكتيو ميگردد،
Tlبسته به طبيعت عناصر، .  امري ضروري مي باشد  
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مي  ينهاي تبادل يوني استفاده�روشهاي تخليص متفاوتي مانند رسوب دهي، تقطير، استخراج با حلال و ر

 روش تبادل يوني خالص �  ا،ين  تبادل كاتيوني�ر اين كار  به دليل جذب كم  يون تاليم  روي  رد.گردد

203ي �سا
Tlاسيد [3] اسيد كلريدريك�نهاي  تبادل كاتيوني در غلظتهاي مختلفي اي� ر�ا.  استفاده گرديد ،

 ناخالصيها استفاده �اليم اياد ت�ي مقادير � براي جداسا[5] اسيد كلريدريك و استن�و مخلوطي ا[4]نيتريك 

شده است كه در  اين ميان مخلوط اسيد كلريدريك و استن به عنوان مناسبترين حلال براي عبور انتخابي تاليم 

 اين طور به نظر ميرسد كه حلال آلي مانند استن با ثابت .ين گزارش شده است�و جذب ناخالصيها برروي ر

در واقع . مي شود -TlCl4ستاتيك و در نتيجه پايداري يون دي الكتريك كم موجب افزايش جذب الكتروا

حلال آلي موجب سست شدن لايه هيدراتاسيون اطراف كاتيو ن شده و در نتيجه امكان تعويض مولكولهاي 

 �بر همين اساس مقادير ناچيز سر ب و كادميم ا. آب را با يونهاي كلردر ميدان كوردينانسيون فراهم مي آورد

 و مولار1/0محلول اسيد كلريدريك �  با استفاده ا AG50W-X4ين تبادل كاتيوني�يم روي رياد تال�مقادير

 يونهاي فلزات  واسطه در �ي مخلوطي ا�هيچ گزارش كاملي در خصوص  جداسا. نداستن حذف گرديد% 40

ي �سادر اين مطالعه، جدا .  ارائه نشده است Dowex50W-X8ياد تاليم توسط �مقادير �مقياس ميلي گرم ا

203 مقاديرگرم ايزوتوپ �ا Co, Mn, Ni, Cr, Fe هايي مانند گرم ناخالصي مقادير ميلي
Tlبا استفاده ا � 

 به (III)تشكيل اكسيد تاليم . شده استارائه استن % 80اد و� مولارحاوي كلرين آ1/0محلول اسيد كلريدريك 

تفاده ازاسپكترومترنشري اتمي جفت  تائيدوخلوص شيميايي با اس Xعنوان محصول نهايي توسط پراش اشعه

 . تعيين گرديد )  ICP- AES(شده القايي

  

  آزمايشات

  .مواد

 متعلق به ICP ويژهداردنمحلولهاي استا. دن كليه موادو معرفهاي  بكار رفته داراي خلوص بسيار بالا مي باش

) وئيسس( شركت فوليكا � ا200-400 با مشDowex50W-X8ين تبادل كاتيوني� و رSPEXشركت 

  .ندتهيه گرديد

  .تجهيزات

در صد خلوص توسط تعيين .  بكاربرده شدcm2وقطر  cm20ستون شيشه اي بوروسيليكات با طول

        . انجام گرفتPW-1800  توسط ديفراكتومتر فيليپس مدل XRD  وآناليز JY-124  مدل ICPدستگاه

 روش 

203گرم ايزوتوپ 3   ابتدا 
Tl استخراج گرديد % 50 جمع آوري شده در پاكت مسي توسط اسيد نيتريك .

بعد . حذف گرديد آمپر  1مس به عنوان عمده ترين ناخالصي توسط روش ته نشيني الكتريكي تحت جريان 

 الكتروليز محلول تا نزديك خشك شدن حرارت داده شد و سپس چند قطره اسيد كلريدريك غليظ به �ا



 

 بار تكرار شد و نهايتا 4اين پروسه . گرديدومجددا  تا نزديك خشك شدن حرارت داده شدباقيمانده اضافه 

ين تبادل � ر�محلول ا. اد حل گرديد� مولار حاوي كلر آ1/0 اسيد كلريدريك �باقيمانده در مخلوطي ا

ه اد آماده شد� مولار حاوي كلر آ1/0 كه قبلا توسط محلول  اسيد كلريدريك Dowex50W-X8 كاتيوني

203تحت اين شرايط، قسمت عمده ايزوتوپ . بود عبور داده شد
Tlين خارج شده و فقط مقادير كمي � ر� ا

 1/0 محلول اسيد كلريدريك cc75با استفاده از . ين مي شود� آن همرا ه با ساير ناخاصيها جذب ر�ا

جمع آوري شده چند  يمبه محلول تال .تاليم باقيمانده نيزخارج مي شود استن،% 80ادو�مولارحاوي كلر آ

رسوب  . محلول توسط هيدروكسيد آمونيم غليظ قليايي گرديدسپسو قطره برم مايع اضافه نموده

 C° 130فيلتر شده و تحت دمايبعد حاصله به مدت يك شب راكد قرار داده شد و (III)هيدروكسيد تاليم 

  قهوه اي (III) به اكسيد تاليم(III)تحت اين شرايط هيدروكسيد تاليم . ساعت كلسينه گرديد3به مدت 

  .  تاييدگرديد X توسط پراش اشعه(III)تشكيل اكسيد تاليم . تبديل گرديد

   

  بحث و نتيجه گيري

 مقادير در حد گرم �ي ناخالصي هاي يون فلزات واسطه ا�روش فوق تكنيك موثر و دقيقي براي جداسا

 Co(II), Mn(II), Ni(II), Cr(II)يهاي ميلي گرم ناخالص42در اين مطالعه حدود  .تاليم مي باشد

Fe(II)مولارحاوي 1/0 محلول اسيد كلريدريك �ين كاتيوني با استفاده ا� گرم ر10 گرم تاليم روي �3  ا 

  نامحلول  به كلريد تاليم (I)اد موجب احياي كلريد تاليم �افزايش كلرين آ. استن جدا گرديد% 80ادو�آكلر

(III)مولارحاوي 1/0در هنگام  استفاده از محلول اسيد كلريدريك .  مي گرددين� ر�  محلول وعبور آن ا 

ين �بهبود عملكرد راستن براي خروج تاليم باقيمانده ، سرعت جريان كاهش يافته و موجب % 80كلر آزادو 

 با وجوداين به نظرميرسد كه در غظتهاي بالاي  استن،  ،علت اين امر تاكنون مشخص نشده است. مي شود

   سيانوفرات�� پتاسيم هگ به ترتيب توسطNi(II), Fe(II)خروج يونهاي  .سازي تاليم افزايش مي يابداد �آ

  با اتصالات AG50W-X4 در مقايسه با Dowex50W-X8ين � ر. دي متيل گلي اكسيم تاييد گرديدو 

ين �مان بالاتر رعلت راند.ساير عناصر مي باشد� ي تاليم ا �عرضي كمترداراي راندمان بالاتري جهت جداسا

Dowex50W-X8تبادل يونها  بالاتر بودن اتصالات عرضي و در نتيجه كاهش سرعت � احتمالا ناشي ا

  پليميريزاسيون  �در استن مانع ا)  مولار1/0( علاوه بر اين غلظت كم محلول اسيد كلريدريك. [6]مي باشد

      جذب عناصر واسطه بر  موجب افزايش استن و درنتيجه تشكيل تركيبات آلي غير فرار شده و بنابر اين

.  تائيد گرديد X به عنوان محصول نهايي توسط پراش اشعه(III) تشكيل اكسيد تاليم  .شودين مي  �ر

 )1شكل (

جدول .تعيين گرديد ) ICP-AES(با استفاده از اسپكترومتر نشري اتمي جفت شده القايي % 99/99خلوص شيميايي 

203يز ايزوتوپ نتايج مربوط به آنال)1(
Tl توسط ICPرا نشان مي دهد .  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   اكسيد تاليم  X اشعهالگوي پراش . 1شكل

 

  

203نتايج مربوط به آناليز ايزوتوپ ). )1(جدول .
Tl توسط   ICPقبل و بعد ازتتصفيه شيميايي   

  
���	

 از ��  

(mg)  
���	
  ��� از 

(mg)  
�	��  

3000 2997 Tl 

18.75 0.015 Fe 

9.1 0.064 Ni 

2.74 0.005 Co 

0.725 0.001 Mn 

4.5 0.043 Cr 

6.25 0.014 Cu 
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