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Measurement tritium concentration in air of Tehran-Iran  

 Health physic of  waste management department,AEOI,Tehran  
  

Abstract:  

Trituim Gas is one of  radioactive material in natural and it's beta emmiter. With attention to 

dimension of measurement radioactive materials in environment and known  it's   value in order 

to  natural exposure monitoring for public,in this research work we adventurism for 

measurement tritium in air of Tehran until can compare this value with international standard 

limits.  
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  � 9�� u0�        ���� ��"�� �+,- v���, �� ��&�� X!�; ���2B.       ������� ����� ���	�,� U���V� ��+�$1!

             ���� ��"�� ��,� u0� !� ����!�� 1 �!�w� X!�@� C�, ������ U��V� !�r� 1 \- 1 ��3 !� ��"��
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(DTO,HTO,….          !� ���"�� ������ �)�? 9���� ���� F1�	�� ��+$1! �� ���K��� 1 \- :[��!� 

��� \-.  

                V� ���7� �������� X!�; �� ��3 !� ��"�� ������ ��?� .�y 	$ �!�$� C�, l�6 �� �,�d,�23  \- !�

 \- �� ����,�[ �3 ����� �� X������ 9�� �eB 	
$�� �� ��3 !�  H2O !� \- �� !��A�r� !� 	
$�� ��  

	,���$ ���� :��< .- :��[��. !�

       ���d�� W��  �3 �� ��� /6�1

      ��3 !� ��"�� !�V� ��,���� �3

      	��� ��!1- !� /��� X!�@� �!

       !�	�'� ��� ���$�� ��$�� !�)�,�

      �! ��3 !� ��"�� ������  9�� ��

����d� ���	,� ��,���� �3 W�� .  

      9�	�� ���� ���	,� 5�c,� ���$

         ��� �	���� !� ��� ��� X!�;

  ��
���� ���� .����2, !����6��

 1� :�������$ �3�d7���������-

 ��������bubler) (1   �����

�2�4 ���� ����3 Y��#�  *�����$

	$ �3��& \- :[��. �� F1� �����Degassing Vessel)   ���� \���< x�z (    x��z ����!�� 5��,

 �� �7�$         �c< �� ��
� ���� :#$ �� �,����� cc 200        ����3 �� j�� !� ��1!1 ��
� �� :��$ 1

���3 �� .- �=j�� �!�
� !� �"1�[ ��
� 1 ���	3 x�z ��+�,� �� �2�'�
� �! ��1!1  

      	
� �� ���	3 �2� x�  �� �! \- �� �	$ t!�[. �7�$ ����& �� F1� x�z ��1!1 �B�B ��+�,� !�

��)glass filter(�1! ��!�#� \��< ��c�� �+" �� �!�� !��6. ����& Y� �� !	'y�3) �3 �,�1!��	��

 u0� 	<�1!�(         ��3��� �c��, !� �� ��$ ����c�� ���C�! ��+���< 	$�� ��7��) ��3!�V� 1( !���"��

                     ��� Y��C�&� ��+,- .	�$ :�< F�2�<� ��!��A �� 	,�$ �� :< ��+� \- :[�� �� !��A 5�d
3 !� ��3

	���. ����� �� 51�Security  vessel ) �
2�� x�z (   x��z ���7�� �� �7�$ x�z �� C�, �!�� 5�,



 

 

     F�  �� ��� F1�           ��� ��
�� ���� 92�� !�)
� �� �� ��� �� �7�$ ����& .1	� 1 ��3���� ��1!1 �B�B

  �1! �� !��.      �� 5�� �� .- :[�� !� ��$ t!�[ F1� x�z �� ��- �� ��� ! �2� Y#� �r� !� ��,�
y

        ��$ �� �2� �� .	��! ���- /,�� 1 	�&�.          Y��2, L�& :#$ !� �2� .	$ 9$1! �� ��3 �1!1 ��
�

  � �	$ ������.             ���& �� Y#� �y�� �2� �� Y����- 9�� !� ���K��� �!�� �2�)   ��3 Y#� !�	'�

.��� 	<�1 !� ( ����	<  lit/min   1 ���.  

 !�	'� F1� x�z :[�� !� �	��� L�& ��
�� �!��6�� �� ~�cc  100   ��C��! ��� ��0'� \- .  ~���

 ���& !� �! �2� lit/min 0.5 1 ��
� �� 9$1! �! .-  ���2, ��)
�   .���� .��� 9$1! �� .��C23

    ��
� �� �$����� C�, �! .    !��A \- :[�� �� ��3 �� ���7�� �c< ��$ ��7�� Y#� .��� X	� �y �3

         ��$ �� ��7�� Y����- �6� �c��, !� �� 	
� �� .        �1! 	�
y �1	�< !� 	��� .��� X	� 9�� v,! ���B�

              �
� Y�����- 9�� !� �0[ :���A ��2" �� �� 	$�� ������ !�  ��            ���A ��� .���� .���� ��� 1 ��


    ��� ���� �!�� .��� ���1	(�.   �i�< F�< !� �� �$�� !�+z� .��� �� �2� .��� `���[ �� ~�

 x�z :[�� �0'� \-Degassing Vessel      U���V� W���� X�!] 1 ��3��� �1��< ���� 9#2�  

\- !� U��V� ��Bl< ����i �� ��3 !� ��"��4 	
$�� .  

     �+
� �#
�� �� �"�� �� ���                   ��
�� .- ����� ���	�,� �eB ��� ������ ��3 !� ��"�� �� ��� ����� ����! ��� 

�!�	, ������ ���� ���	,� �� ���r�� �!��� ���� �B�2�<� ��"1 1 �!�� �! ��[ {V7�.  

 !�	'� �� L�& �,�2, �� 	�� ��<�� !�2 cc   ��,�2, .��
A �� )   �!�2�$ F���11 (    !� 1 �	�$ ���$����

  F��1 �� :[��)�z          /���� ��3 �,�2, .��� !��6 �+" �� `�� !� �� �
���� ��� :#$ �� �,����� ��+&

     �1! �� !�� �� ����2�$ ���� (   ��c< ��

cc 20   ��$ �� ��V�! .   ��� !��6 .�y

      Z�@V� ���!�#$- �� �� L�& �,�2,

        �e�B ��$ `!�2$  ��� `!�2$cc 18 

  .������l��
� /������ ��)Liquid 

Scintillationn (�&���i� .- ���� ���� 

��
� .      ��� ��� ����� .���l��
� /���

         1 9�B��K, 1 :�
& ��3 �'�< :��$ �B- �!C� ��+B�#B�� ��...��� �	$ :�#7� .    ������ ���? /���� 9��

                      !� 1 .- !� F���(� ��,�2, �� �	$ :�
� ���� X�!] \e" ����2�$! ��[�� ��A �� .- !�� 1 ���



 

 

 �� �=�� ��<�, !� ���+,���& .��� / �� :��'�	$��. \�V�,� ��Acc 181 .���l��
� /���  cc 2 

                   �	��- ��	� v���, 9���+� ���
, 9�
y �� �� ��� ���� �
��� 9�� !� X�'�'(� v���, �� ���K��� �,�2,

���.  

                 �#�!��� !� �A�� �� X	� �� F��1 .���l��
� /��� 1 �,�2, :��� .�� �+� 1 .��� ���V� �� ~�

      2$ *��� ~�� 1 �	$ ���� !��6    ��$ �� `!�2$ L�& �	,!�.       :�<��� ��0[ !�	'� ����(� �+" ��

�d�� F��1 �� !� `!�2$)�!�2$ F��12( 1 cc 2 ���23 �� L�& �,�2, �� cc 18  .���l��
� /��� 

1 0.1 cc�!�	,���� �,�2, ��  ������ ���������! /��� )tracer(  �&��i� ��� {V7� .- �������� �� �!

       .�� �+� �� ~�1 ��
� ��      X	� �� .��� !��61 :�����      ��� ��
� �� `!�2$�! .� �#�!�� !� �A�� 

                    ���3 �,�2, v���, xl�[� �� ���� ���
� �� �� �! �	,!�2$ ��d��� ��0[ !�	'� .��� �� !�� 9�� ��

�!�2$112�!1- ��	�:  

  

  

100× �
�� ��
� �� ��
��2 ��
�� �����1� ��
�� ����� �
�� ��
� �� ��
��   

    ε=  
���
 ��
��
� 
 ����� ��!�)#$�% &'� $%(  

  

  

�!�2$ F��1 !� �
��� `!�2$ .��� o�(B !�)
� �� 9�
�23)3 (1 CC 2  ���23 �� �! �0'� \- 1 

CC 18    � `!�2�$ .��
A �� �! �,�2, 9�� �� :;�< `!�2$ 1 ��3� �� !��6 .���l��
� /���   ��
��

   �!�2$ �,�2, `!�2$!�	'� ��)1 (       ���
� �� ��.   � �� ~��              :�[�� !� �! ��+,- L��& ���3 ��,�2, ���+

         �,�2, �3 1 ���� !��6 ��� �	,!�2$ ���!�#$-�        X	�� ��� !�� �31 !����          ��� ���$ ��� `!�2�$ ���,�r

��$ ����(� ��,�r !� `!�2$ ��	��+,�2, �3 ���� ���� 9�d,�����. �)�? .����� v���, .	�- ��	� ��

�� ����(� ��� �0��! �� �! ��3 !� ��"�� �������:  

(A-B)×V/uDtε  ± E Ctr=          

.- !� ��             :  

 �
< �� ��3 !� ��"�� ������ �)�?Bq/Lit    Ctr=  



 

 

  

 �
< �� �,�2, ��������Bq) ��,�r �� !� �	$ 5�c,� ��3 `!�2$ ��	��      (A=   

    

  ��,�r �� !� �
��� `!�2$  B=  

  

    '� \- �,�2, :� �c< �
<�� �0CC   V=  

  

 ���� ���	,� �+" �	$ ��$���� �,�2, �c<)CC  (u= 

  

  �'�6� �
< �� �2� Y#� .��� X	�  t= 

  

 �2� ���&)�2� Y#� ( �
< ��lit/min  D= 

  

��� �	,!�2$ ��d��� .��	,�!)β  (ε=  

  

       ���� ���	,� !� �0[ !�	'�

E= 

  

  � 	��- ���#�2A u��7� !� �� �,�d,�23 L�& �!��� !�  !�	�'V �! cc 100 4 !�	�'�u�!   1 cc 2   1

 �! .��� X	� 24   ���� ������1 ��

� .��� X	� 9�� 	$ .��� �� �,�d,�23 �� ��� ���� !��6 �A��

.!�	'�)D(C�, �! 	
� �� Y#� .��� 	<�1 !� �� ����3 !�	'� �
�� �2� ���& lit/min �/�  ���)
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  �����.!�	'�e    �d��� X�@V7� �� ��d��� .��	,�!          ����1 ��� �	$ 9���� :�6 �� �� ��� �	,!�2$ �

��d���     Y����- 9�� !� ���K��� �!�� %��/��  1 	$�� �� E   ���"�� ��+3�0[ 5�2� n�2c� 	��� C�,

                         �!���� �������1 �
�,- �!���� �� ��#� `!�2�$ !�	�'� !� �	�$ ���K� ��0[ �� 	$�� Y����- !�

        �23 	��� ��'�6� X����(� !� �� ��� �	$ �$��27y          ��#
�� ��� �"�� �� 9�
�23	,�$ o�(B �!��� 

 !�V� X!�@� ��3 !� ��"�� ������ ��7��  DTO,HTO,…  :�[���� X������ 9�� !��A �� �eB ���



 

 

                      ���� �,�� 9�23 �� C�, /6�1 !� �� 	,�$ �� :< \-!� �+B�#B�� 9�� 5�2� �� ��� �	$ ��& \-

     � �!���A ���3 !� ��"�� ������ 5�2� ��� 9#2� ���B� \- �)  �8����T2 (    ��7�, :�< .- :�[�� !�

��$ �� t!�[ \- �� .- �� ��2
61.  

                 �0��! ��� 9#2�1 ��� �	$ ��$�, Y����- 9�� !� ��"�� ��3���!�� |��� �� /6�1 !� L�& �0��!

          	,�$�!�1 Y����-!����!� ��3����!�� 5�2� �� ��� 9���� ��� ��� 	$��, ��� ��.   ���K� ��� �,�d,�23

  ̀ 1! 9�� .�y	$    :;�< ��0[!�	'� �1! ��! �)�, � �eB ��� ���� �! �#�� � �A�, �� ���� ���	, � 

	$�� ����C�,.  

  

�)���:  

                9��� ����3!� ���"�� ������� �)�?!�	�'� ��+, -� � ����� 9��d, ����1 �� ��� ��+���� ���	,� v���,

 ���3� � ��2
6 �A�, �� �� �! ��d7����-).��+� �+$ (��� �1	<  Bq/mLit 
5-

10× 8/2  . �7, 

 ��� ���� .�0[  ��!������� ���
, �	$�� ��  . ��3�! �	, ���� |����� 

�,���+"(EPA,DOE(U.S.A),ICRP)   	��, ����� ���� ����3!� ����������� ����c� 	��< �2�C��� ���� 

!�	'�)3/7×10
-3

 (Bq/mLit    ����3 ��K� . ���� �� 9���� �
� ��� 9������2� L�&!�	'� �� 	$�� 

����B- o �(B� � *�(� 9�� ���C�2� ���3 �� ��������� �� .  

      ����A ����3!� �+,-���� �� �����"�� .�+" ��3!�7� U��V� ��',!� ���������!�	'� ���� v���,

v,!!� ���	A� 9�d,���!�0� 	$�� �� ��
3 ��+����B - U��V� ��',��!1� �� �� .�7��3�+$  

Bq/mLit)  (7�10×0.05± 1/6         �� �	A 9�� �� 	,� ��!1- �� 	� �!        9����� �	��- ��� 	�� �c��, 

��� �
��'� :��6 ���� ���	,�. �!�	,���� |��� �� 9�
�23 

DOE) Department Of Energy(    	�$�� ��� ��#���- �� ��
3 �z�K< 9�,��6 �� ����� ��

   �	�$ ���;�� �)�?!�	'�)Derived Concentration Guides) (DCG    ��� ��3!����� 9��� 

�1	< !� �
���(1 × 10-4 mCi/L) 3/7×10-3  Bq/mL 	$�� .  Xj���� !� �+���� ���	,� v���,

�1	<!� �B���  9�� U��V� �<��, !� ��� 9�� �)�? ����	< �� 	3� �� .�7, �	(��  

 6 × 10
-12

 µCi/mL (2.6 × 10
-7

 Bq/mL of air) 	$�� �� .  
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