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  هاي پرتوزاي طبيعي و نقاط داغ در سواحل هرمزگان، خليج فارس، ايران توزيع هسته

  2، مهدي كمالي*1محمدرضا عبدي
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  چكيده 

هـاي خـاك و رسـوب         و رفتار ژئوشيميايي در نمونـه      Cs و   U  ،Th  ،Kروي توزيع   مطالعه مقدماتي   

هـاي پرتـوزا     سطح فعاليت ناشي از هـسته     . هاي مختلف سواحل خليج فارس انجام شده است        براي مكان 

بـا اسـتفاده از     . گرديـد گيري   شده از سواحل هرمزگان اندازه     يآور  نمونه خاك و رسوب جمع     50براي  

40شده فعاليت    گيري طيف اندازه 
K   137، 1172 تا 140 از

Cs 238، 15 تا 0 از
U 232 و 385 تـا  29 از

Th از 

 3/4، 2/3، 68 كه به ترتيب داراي كمترين حد آشكارسـازي  ،شود  بكرل بر كيلوگرم تعيين مي    156 تا   9

 نـانوگري بـر سـاعت    177 تـا  23آهنگ دز از هواي اطراف خـاك بـين   . لوگرم است بكرل بر كي 3/4و  

  . است

  

  مقدمه

 كه بطـور طبيعـي در سـاختار زمـين وجـود دارنـد               K و   U  ،Thهاي پرتوزايي همچون      هسته واپاشي

هـاي پرتـوزا در خـصوص رفتـار محيطـي اطلاعـاتي              با مطالعه هسته  . ]1[شوند باعث گرم شدن زمين مي    

كه بعنوان تابش زمينـه شـناخته       گردد  مي هاي طبيعي گسيل   تابش گاما از راديوايزوتوپ   . دشو حاصل مي 

اي و كاربردهاي    پيشرفت علم هسته  . ]2[دهنده به انسان است    هاي خارجي تابش   بعنوان چشمه  و   شود مي

 علاوه بر اين صنايعي همچون استخراج نفـت،       . متنوع آن باعث افزايش راديواكتيويتي محيط شده است       

  .  محيط موثراندفعاليتنيز در تغيير ... گاز، معدن و 

آنهـا بـا اسـتفاده از نـسبت     . ]3[نخستين مطالعه روي منطقه خليج فارس بوسيله پرشر انجام شده است   

Th/U    و روش ESR     مـواد راديواكتيـو در    در اين تحقيق نقشه خـط پايـه     . اند  عمر محيط را تعيين كرده

اين نقشه براي مقايسه تغييرات در اثر فرايندهاي طبيعي و مـصنوعي           . محيط هرمزگان بدست آمده است    

  . شود استفاده مي

بـراي بدسـت آوردن   . ، لازم است راندمان سيستم آشكارسـاز معلـوم باشـد     فعاليتگيري   براي اندازه 

  . ]4[كنيم كه كاملاً مشابه نمونه محيطي است هاي استاندارد استفاده مي راندمان از نمونه

  



 
 

 2 

  نطقهمطالعه م
 .خليج فارس در جنوب ايران قرار دارد كه از يك طرف با تنگه هرمز به اقيانوس هنـد متـصل اسـت     

جريان آب از سمت تنگه هرمـز بـه         ). 1شكل  (منطقه مورد مطالعه در شمال خليج فارس واقع شده است         

.  طـول دارد km 350ايـن ناحيـه از خـط سـاحلي حـدود      . سمت شمال غربي خليج فارس چرخش دارد 

اين ناحيه داراي . شوند شامل رودشور، دالكي و مند است خليج فارس تخليه ميهاي مهم كه به  ودخانهر

o تا 20آب و هواي گرم و نيمه معتدل با دمايي بين 
C 45است .  

از اهميـت زيـادي برخـوردار       ... اين منطقه از نظر محيطـي، زيـستي، مـاهيگيري، معـادن اورانيـوم و                

  . ]5[است

  

  

  

  

  
  شده از آن برداري نقشه سواحلي از خليج فارس و تعيين نقاط نمونه ):1(شكل

  

  سازي  برداري و نمونه نمونه
) ٢٧°/٠٩'/��" N(را از امتداد خط ساحلي منطقه مورد مطالعه تهيه نمـوديم كـه از نايبنـد           ها   نمونه

 10 نمونه با فواصل     10از هر ايستگاه    . يابد  ايستگاه خاتمه مي   25با  ) ٢٧°/�٠'/�٣" N(شروع و به ديلم     

در بـه روش اسـتاندارد    نمونه خـاك و رسـوب   50.  زير زمين تهيه شد  cm 10 متري از يكديگر و      15تا  

cm توسط ظروف    kg 3 با وزن حدود     2004مارس  
هـاي   آوري و در بسته     جمع cm 5 با عمق    15 ×15 2

  . ]6[اتيلني نگهداري گرديد پلي

  مـوده و آنهـا را پـودر، همگـن و الـك كـرده و در دمـاي                   را از نمونه حذف ن     cm 2ذرات با اندازه    
o
C 1107[بندي نموديم  خشك نموديم و در نهايت در ظروف مارينلي بسته[.   

  

  اي روش تجزيه
cmشده را در ظروف مارينلي       هاي خشك  نمونه

 5بندي و غيرقابل نفوذ كرده و به مـدت            بسته 600 3

  . كنيم ري ميهفته براي به تعادل رسيدن مواد پرتوزا نگهدا
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سـنج گامـايي كـه از يـك          را با استفاده از طيف     Cs و   U  ،Th  ،Kهاي   پس از آن فعاليت ويژه سري     

HPGe 10 % راندمان وMCA 8192 كانال با برنامه Mastroآوريم شده، بدست مي  تشكيل .  

ــف ــه   طي ــشمه نقط ــا چ ــنج ب 60اي  س
Co 220 و

Ra ــسته ــواد ه ــع   و م  RG-set ،IAEA-soilاي مرج

  )1جدول . (]4[شده است هكاليبر
  اي مرجع  كنترل كيفيت با استفاده از مواد هسته هاي گيري اندازه :1جدول 

Radionuclide Recommended Value  

Bq kg
-1 

Standard deviation 

Bq kg
-1

 

 
133 

Ba 
241

Am 
152 

Eu 
24 

Na 

 

15.22 

13.86 

71.66 

25.11 

 
±0.172 

±0.142 

±0.601 

±0.201 

  

40 براي تعيـين     keV 7/1460تراز تابش گاما    
K  ،keV 6/661    137 بـراي

Cs     خطـوط تـابش گامـاي ،  

keV 1/186   226 براي
Ra  ،keV 1/295   214 براي   0/235 و

Pb    و خطوط keV 3/609  ،4/768  ،0/934 ،

214  براي 2204 و   7/1764،  9/1729،  3/1120
Bi    238 فعاليتدر تعيين

U  خطوط تابش گاما   .  استفاده شد

keV 1/463 ،1/911 ،9/968 ــراي 228 بــــ
Ac ،keV 3/727 ــراي 7/1620 و 212 بــــ

Biــوط   ، و خطــــ

keV 1/860   208 براي 7/2614 و
Tl    232 فعاليت در تعيين

Th  86400ها در    تمام شمارش .  استفاده گرديد 

   . ثانيه انجام شده است

  نتيجه و بحث 
. نــشان داده شــده اســت) 2(هــاي خــاك و رســوب در جــدول  ونــه در نمCs و U ،Th ،K فعاليــت

هـا بـصورت اكـسيدي را نـشان          تركيبات شـيميايي نمونـه    ) 4(المللي و جدول   مقادير مجاز بين  ) 3(جدول

 اسـتاندارد   هـا بيـشتر از حـد        در بيـشتر نمونـه     Uشـود كـه غلظـت        نتيجه مي ) 3(و  ) 2(از جدول . دهند مي

شناسـي و رفتارهـاي ژئوشـيميايي آن منطقـه مربـوط             المللي است كه ايـن غلظـت بـه سـاختار زمـين             بين

  )5جدول .(اين منطقه مشابهت نزديكي به پرتقال و مالزي دارد. ]8[شود مي

  
  المللي  بينUNSCEARنتايج : 2جدول 

Radionuclide International UNSCEAR  
 

 
238

U 

 
232

Th 

 
40

K 

 Dose rate   

 

35 Bq kg
-1

 

35 Bq kg
-1

 

370 Bq kg
-1

 

55 nGy/h 
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238فعاليت ميزان مقادير متوسط : 3جدول 
U ،232

Th ، 40
K 137 و

Cs 

  

 

Ser 

 

Code 

 

N(Deg.Min.S) 

 

 

E(Deg.Min.S) 

 

137Cs 

(Bq/kg) 

 

40K  

(Bq/kg) 

 

232Th 

(Bq/kg) 

 

238U 

(Bq/kg) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

1-S 

1-R 

2-S 

2-R 

3-S 

3-R 

4-S 

4-R 

5-S 

5-R 

6-S 

6-R 

7-S 

7-R 

8-S 

8-R 

9-S 

9-R 

10-S 

10-R 

11-S 

11-R 

12-S 

12-R 

13-S 

13-R 

14-S 

14-R 

15-S 

15-R 

16-S 

16-R 

17-S 

17-R 

18-S 

18-R 

19-S 

19-R 

20-S 

20-R 

Mean 

27, 09,45 

27, 10,55 

27, 09, 55 

27, 9, 17 

27, 7, 38 

27, 7, 29 

27, 4, 44 

27, 4, 57 

27, 58, 50 

27, 58, 50 

26, 55, 33 

26, 57, 34 

26, 55, 38 

28, 49, 22 

26, 47, 12 

26, 47, 12 

26, 34, 40 

26, 38, 43 

26, 34, 46 

26, 34, 46 

26, 30, 25 

26, 30, 25 

26, 36, 52 

26, 35, 54 

26, 45, 14 

26, 43, 44 

26, 50, 33 

28, 09, 33 

27, 57, 03 

27, 58, 55 

26, 57, 42 

26, 57, 42 

27, 1, 23 

27, 1, 23 

27, 5, 42 

27, 5, 42 

27, 16, 18 

27, 50, 18 

27, 21, 35 

27, 40, 3.5 

- 

56, 10, 53 

56, 17, 55 

56, 11, 3 

56, 13, 51 

56, 2, 45 

56, 5, 44 

55, 59, 9 

56, 0, 35 

55, 45, 5 

55, 45, 5 

55, 25, 15 

55, 36, 27 

55, 25, 26 

50, 54, 10 

55,20, 9 

55, 20, 9 

54, 54, 40 

55, 2, 3 

54, 54, 46 

54, 54, 46 

54, 39, 15 

54, 39, 15 

54, 30, 13 

54, 30, 24  

54, 16, 25 

54, 16, 13 

54, 5, 33 

51, 17, 01 

51, 32, 01 

51, 32, 27 

53, 28, 59 

53, 28, 59 

53, 17, 55 

53, 17, 55 

53, 5, 28 

53, 5, 28 

52, 56, 5 

52, 02, 55 

52, 47, 52 

52, 19, 44 

- 

 

< LLD 

0 

0 

0 

< LLD 

0 

7±0.5 

< LLD 

< LLD 

0 

0 

< LLD 

12±0.9 

0 

0 

0 

0 

< LLD 

< LLD 

0 

7±0.5 

0 

< LLD 

0 

10±0.8 

0 

0 

0 

< LLD 

0 

8±0.5 

0 

< LLD 

0 

8±0.5 

0 

< LLD 

< LLD 

15±1 

< LLD 

10 

366 ± 23 

431±26 

489±30 

523±32 

632±39 

280±17 

1172±72 

348±21 

716±44 

430±26 

170±10 

503±31 

732±45 

522±31 

681±42 

240±15 

740±45 

709±43 

669±41 

341±21 

1165±71 

423±26 

795±49 

500±31 

550±34 

197±12 

561±34 

365±22 

556±33 

459±27 

895±19 

328±18 

537±26 

202±12 

270±17 

140±9 

400±25 

337±21 

460±28 

430±26 
510 
 

16 ± 0.7 

23±1 

26±1.1 

22±1 

39±1.7 

9±0.4 

68±3 

17±0.7 

49±2.1 

26±1.1 

27±0.9 

27±1.2 

34±1.5 

30±1.3 

30±1.3 

12±0.5 

156±4.8 

106±4.6 

34±1.5 

12±0.5 

71±3.1 

20±0.9 

54±2.4 

28±1.2 

31±1.3 

11±0.5 

37±1.6 

30±1.3 

18±0.8 

15±0.7 

35±1.5 

17±0.7 

32±1.4 

13±0.6 

17±0.8 

13±0.6 

22±1 

30±1.4 

18±0.8 

25±1.2 
33 
 

54 ± 2 

43±1.6 

56±2 

36±1.3 

65±2.4 

29±1 

385±14.2 

44±1.6 

101±3.7 

97±3.6 

45±1.7 

53±2 

83±3 

65±2.4 

111±4.1 

94±3.5 

68±2.7 

48±1.7 

74±2.7 

36±1.3 

68±2.5 

50±1.9 

99±3.7 

61±2.2 

105±3.9 

56±2 

82±3 

45±1.7 

46±1.7 

37±1.3 

68±2.2 

43±1.6 

72±2.7 

54±2 

31±1.2 

50±2 

40±1.5 

52±2 

55±2 

66±2.5 
70 
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  ها نمونه%) (غلظت عناصر: 4جدول 

  

Ser SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO P2O5 K2O TiO2 Na2O CaO LOI(%) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

 

14.6 

21.23 

24.41 

25.74 

22.47 

9.43 

27.91 

11.8 

25.96 

11 

10.9 

21.3 

24.77 

3.83 

14.4 

4.22 

10.8 

19.37 

20.93 

7.77 

37.63 

11.0 

28.94 

12.9 

17.48 

5.26 

19.22 

20.8 

28.56 

24.23 

25.88 

15.3 

21.89 

4.77 

19.68 

10.2 

19.59 

5.04 

9.56 

2.44 

 

3.52 

4.56 

6.33 

5.42 

6.55 

2.15 

8.01 

3.04 

6.83 

2.6 

3.03 

3.98 

6.81 

1.01 

4.39 

1.22 

2.62 

4.23 

5.56 

1.78 

9.69 

2.68 

8.86 

3.64 

4.85 

1.12 

5.59 

4.82 

8 

7.17 

8.46 

2.66 

5.78 

0.943 

4.21 

2.5 

6.91 

1.04 

2.46 

0.7 

 

1.52 

3.562 

3.824 

3.155 

3.382 

3.364 

5.182 

2.891 

3.298 

1.2 

1.34 

3.5 

3.549 

0.688 

1.874 

0.664 

1.62 

2.136 

2.336 

0.715 

3.706 

1.19 

3.840 

2.262 

2.349 

1.18 

2.586 

2.154 

3.503 

2.66 

3.671 

3.118 

2.715 

0.890 

1.63 

1.2 

2.590 

0.653 

1.06 

0.57 

 

4.57 

3.55 

4.45 

3.06 

4.62 

2.00 

4.91 

3.32 

6.682 

2.5 

2.53 

4.2 

4.64 

2.34 

8.188 

6.19 

2.14 

3.40 

4.75 

2.32 

4.81 

2.74 

6.40 

3.79 

5.18 

4.44 

5.47 

4.75 

6.67 

5.19 

6.532 

2.90 

5.59 

2.47 

10.43 

2.54 

3.30 

1.87 

2.69 

2.6 

 

0.485 

0.13 

0.12 

0.11 

0.280 

0.10 

0.099 

0.169 

0.12 

0.13 

0.1 

0.12 

0.12 

0.081 

0.046 

0.050 

0.06 

0.10 

0.14 

0.135 

0.267 

0.143 

0.11 

0.11 

0.155 

0.129 

0.14 

0.078 

0.12 

0.16 

0.12 

0.098 

0.183 

0.080 

0.1 

0.046 

0.147 

0.098 

0.059 

0.051 

 

0.8 

0.548 

0.774 

0.763 

1.06 

0.343 

1.61 

0.505 

1.21 

0.72 

0.46 

0.6 

1.01 

0.188 

1.06 

0.317 

0.43 

1.30 

1.03 

0.457 

2.39 

0.715 

2.31 

0.957 

0.857 

0.270 

0.894 

0.699 

1.28 

1.25 

1.59 

0.342 

0.931 

0.177 

0.696 

0.45 

0.934 

0.223 

0.345 

0.154 

 

0.175 

0.699 

0.493 

0.518 

0.354 

0.347 

0.266 

0.164 

0.442 

0.01 

0.17 

0.7 

0.339 

0.066 

0.200 

0.051 

0.22 

0.237 

0.338 

0.099 

0.536 

0 

0.418 

0.185 

0.261 

0.201 

0.327 

0.39 

0.519 

0.38 

0.372 

0.957 

0.368 

0.089 

0.295 

0.15 

0.345 

0.055 

0.10 

0.04 

 

1.77 

2.43 

0.646 

4.04 

5.36 

2.70 

0.550 

1.78 

3.55 

2.3 

0.294 

2.5 

0.385 

1.97 

1.42 

1.74 

0.42 

2.51 

0.717 

0.849 

2.40 

2.12 

0.561 

1.61 

0.374 

1.28 

0.373 

0.759 

1.05 

1.22 

0.376 

1.96 

0.606 

0.730 

1.09 

1.24 

0 

2.10 

0.099 

1.16 

 

34.84 

36.28 

32.62 

33.40 

24.43 

43.15 

10.26 

40.12 

24.58 

40.7 

43.54 

35.2 

30.15 

45.56 

29.23 

41.14 

48.31 

35.07 

34.83 

46.41 

20.31 

41.04 

25.65 

38.18 

36.22 

45.33 

34.75 

35.43 

25.49 

28 

24.83 

40.31 

32.73 

47.36 

28.56 

31.6 

32.77 

46.44 

43.70 

48.5 

 

34.5 

26.00 

25.60 

22.30 

27.70 

34.70 

39.40 

34.90 

24.70 

35.7 

36.7 

27.1 

27.80 

42.7 

37.12 

42.80 

32.7 

30.00 

28.30 

38.50 

16.70 

36.90 

22.40 

35.20 

31.70 

39.60 

30.20 

29.2 

23.7 

28.56 

27.80 

31.40 

28.16 

41.64 

29.8 

30.7 

32.92 

1.10 

39.40 

42.9 
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  هاي خاك در برخي از مناطق جهان هاي طبيعي در نمونه  فعاليت و سرعت دز راديوايزوتوپميزان: 5جدول 

* Persian Gulf, Iran  (present study). 

  

 اسـت و مـشابهت نزديـك بـا تركيـه و             المللـي  بـين  كمتر از حـد اسـتاندارد        K و   Th متوسط   فعاليت

137در بعضي نقاط نيز     . ]9[بنگلادش دارد 
Cs ايـن عنـصر ناشـي از       .  طبيعـي نـدارد    أشده كه منش    مشاهده

 معـادل  تفعالي ـتـوان     مي K و   Ra  ،Th فعاليتبا استفاده از    . ]10[فرايندهاي انتقال از نواحي ديگر است     

  :بدست آورد) 1(راديوم را طبق رابطه

Raeq = CRa + 1.43CTh +0.07CK  (Bq kg
-1

)            )1(       

 

 

Region / country 

 

40K  

(Bq/kg) 

 

232Th 

(Bq/kg) 

 

238U 

(Bq/kg) 

 

226 Ra 

(Bq/kg) 

 

Dose rate 

(nGy/h) 

 
 

Range 

 

Mean 

 

Range 

 

Mean 
 

Range 
 

Mean 

 

Range 

 

Mean 

 

Range 

 

Mean 

 

Bangladesh10 

China10 

Hong Kong10 

India10 

Japan10 

Kazakstan10 

Korea10 

Malaysia10 

Thailand10 

United States10 

Syrian Arab Republic10 

Turkey7 

Pakistan5 

Egypt10 

Croatia10 

Cyprus10 

Greece10 

Portugal10 

Russian10 

Spain10 

Hormozgan * 

 

130-610 

9-1800 

80-1100 

38-760 

15-990 

100-1200 

17-1500 

170-430 

7-712 

100-700 

87-780 

125-570 

525-602 

29-650 

140-710 

0-670 

12-1570 

220-1230 

100-1400 

25-1650 

140-1200 

 

350 

440 

530 

400 

310 

300 

670 

310 

230 

370 

270 

342 

562 

320 

490 

140 

360 

840 

520 

470 

510 

 

- 

1-360 

16-200 

14-160 

2-88 

10-220 

- 

63-110 

7-120 

4-130 

10-32 

4-90 

45-53 

2-96 

12-65 

- 

1-190 

22-100 

2-79 

2-210 

11-160 

 

- 

41 

95 

64 

28 

60 

- 

82 

51 

35 

20 

37 

49 

18 

45 

- 

20 

51 

30 

33 

33 

 

- 

2-690 

25-130 

7-81 

2-59 

12-120 

- 

49-86 

3-370 

4-140 

10-64 

7-200 

25-28 

6-120 

83-180 

- 

1-240 

26-82 

0-67 

- 

29-400 

 

- 

33 

84 

29 

29 

37 

- 

66 

114 

35 

23 

21 

26 

37 

110 

- 

25 

49 

19 

- 

70 

 

21-43 

2-440 

20-110 

7-81 

6-98 

12-120 

- 

38-94 

11-78 

8-160 

13-32 

- 

25-28 

5-64 

21-77 

0-120 

1-240 

8-65 

1-76 

6-250 

31-310 

 

34 

32 

59 

29 

33 

35 

- 

67 

48 

40 

20 

- 

26 

17 

54 

17 

25 

44 

27 

32 

72 

 

- 

2-340 

51-120 

20-1100 

21-77 

10-250 

18-200 

55-130 

2-100 

14-118 

52-67 

- 

18-93 

8-93 

- 

9-52 

30-109 

4-230 

12-102 

40-120 

20-180 

 

- 

62 

87 

56 

53 

63 

79 

92 

77 

47 

29 

- 

65 

22 

- 

18 

56 

84 

65 

76 

60 
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مقـدار دز و    ) 3(و  ) 2(همچنـين بـا اسـتفاده از روابـط          . اسـت   در نمونه  i عنصر   فعاليت Ci كه در آن  

  :كنيم ضريب خطرپذيري را محاسبه مي

D = 0.427CRa  + 0.662CTh  + 0.00043CK               )2(  

Hex = CRa / 370 + CTh / 259 + CK /4810                 (3) 

شود كـه    حاصل مي ) 2( جدول   فعاليت با استفاده از روابط فوق  و اطلاعات          Hex و   Raeq  ،D مقادير

  . آورده شده است) 6(در جدول

   نمونه هاي خاك و رسوب خليج فارسHex و Raeq ،Dمقادير : 6جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Ser Raeq 

(Bq/kg) 

Dose rate 

(nGy/h) 

Hex 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

 

103 

103 

120 

99 

169 

72 

488 

93 

201 

137 

96 

127 

168 

144 

192 

115 

343 

251 

154 

84 

263 

106 

227 

136 

170 

95 

166 

113 

111 

91 

194 

96 

146 

82 

74 

78 

99 

118 

113 

132 

 

34 

33 

38 

28 

56 

23 

177 

30 

67 

47 

37 

41 

52 

48 

63 

43 

133 

92 

48 

26 

82 

34 

76 

45 

58 

35 

56 

39 

32 

26 

58 

32 

48 

30 

25 

30 

32 

42 

36 

45 

 

0.28 

0.29 

0.33 

0.28 

0.47 

0.20 

1.34 

0.26 

0.56 

0.38 

0.26 

0.35 

0.47 

0.40 

0.53 

0.31 

0.94 

0.69 

0.43 

0.23 

0.73 

0.29 

0.63 

0.38 

0.47 

0.26 

0.46 

0.31 

0.31 

0.25 

0.54 

0.27 

0.40 

0.22 

0.20 

0.21 

0.28 

0.33 

0.31 

0.36 
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شود كه سواحل هرمزگان پتانـسيل زيـادي بـراي بررسـي      آمده مشاهده مي با مطالعه اطلاعات بدست 

هـا زيـاد     دهي محيطي بالا امكـان خطـر بـراي انـسان           ل تابش همچنين به دلي  . مواد راديواكتيو طبيعي دارد   

شـناختي و رفتارهـاي ژئوشـيميايي درصـدهاي        نيز بخاطر سـاختارهاي زمـين     ) 4(اطلاعات جدول   . است

بـودن منطقـه، بـارش،       دهد كه عواملي همچـون نمكـي       متفاوتي را در مقادير اكسيدي عناصر نمايش مي       

 در منطقه خـون   U  ،Bq/kg 29 فعاليت بطوريكه كمترين مقدار     ،در اين درصدها موثراند   ... فشار هوا و    

 در منطقه خـون سـرخ و        Th، Bq/kg 9 فعاليت در بستانو، كمترين مقدار      Bq/kg 385سرخ و بيشترين    

 در منطقــه K ،Bq/kg 140 فعاليــت در بنــدر معلــم و همچنــين كمتــرين مقــدار  Bq/kg 156بيــشترين 

 Cs،  Bq/kg فعاليتهمچنين بيشترين   .  در بستانو مشاهده شده است     Bq/kg 1172گاوبندي و بيشترين    

  .  در چاه مبارك بدست آمده است15
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