
 

 همسانگرد در حفاظ يا چشمه نقطهي گاما برايها تابشيب انباشت پرتودهيمحاسبه ضرا

 MCNP ي آب و سرب با استفاده از كد محاسباتياهي دولايكرو

  

يرانياحمد ش
*

ورزنهي شاكري ، عل
**

  

  كيزي اصفهان، دانشكده فيدانشگاه صنعت

  

  دهيچك

 � ���  ��� �	
�� 
�  ������ ��
��� �� ��
� 
�� 
�
�    ���� ��� �� ���� �� !� ��"�� �� �� �#� $% & ��'�
( � )

����  &�* +
,- � .&� ����        �
�/
#� �* 0� 1�
,2/� 
� 3�/ & 34 �MCNP  1�� ��/
#� ���. � �� 6�    ��6� 78
�6/
#� 
� 

    0� 9:;!2� +
,-mfp<    & 34 mfp=   ���*��� �>� 73�/ �   ���� 0� ?&� � � keV@A   
� MeVB       C6��� ��
6� �6>� & �  0� 

����� MeVB   
� MeVDA  �EF
G 0� 7� mfpD   
� mfpDA /��� � 1�� ��� .���*����         ��6�� 0� 734 � (6H �� ?&�6 � � 

keVIAA   
� ��  %�    73�/ � (H �� & 
 ��  ���� �
�� 0 �� MeVB       ���� ��
* 
� & �/� �J-K� 9�
H � � 7�     �6� �� �>� 


.&�� � �%  � ��
L �2!����� . C��� ��
�� � %    ,- 3�/ � (H �� 
M�� C���� 0� 7+
� MeV<1��
!� .
� ��   � � �* ���

 �CG� 
�� ���� ��   . ��
N� & ���   � �>� 73�/ %�2!� ����  .  
�� O
�� ��� � 7�(%  � 8
�/
#� P
�    � 8
�/
#� 
� �
* 
�  �6'

�
�0
/ 7QR������S ����� ��R& .  

  

�����  

    T�
� �� 
�
� �U�� V�,�   
 � ��
* 
� 1��  �/� 1�� �  .  � �	
- ���1� �0 W4�
� �
� �*��;��  0��6� �    T�6� 
6�     8I0   

&� ���� %�X �� ��
N� ��  x  � �&�G�4�� 0� ���Y 0� Z� 7�%T�� �X�"��� 0� �� P4 8�:  

)D     (                                                                                                   I
0
 (x) = I0  e 

-µ x   

�� �/���4�P4 �� �* 7�  µ  �� �U^� �%_)`� ����* (:"S�& �/�   I
0
(x) T�6�  
6����� 8��   �6* �6/� 

   � 0� ���S�� P&��%  1��* ���Y �X���. T��  UH�& �	
- �� 
����U� �P���G 0� 
��T&� 	%`� �� �>� �� �  +
6,- 
� ��*

 � 1��*���� & ���� ��   ���*��� 0� Z� �������
�� T�U2�     �� a�
S P4 0� ���    * �� & %       0� �6E R 0� �J� ���� �

�bR� ������ 7�   & ...>c�% ����b'� � .����   P���G P��* +
#	 
�� *��� 661��   �6� 1�6��  #d6� �%#�    )6��&� �� 

  � ���& e�G�  �� �* ���� ��
��� � ) T�� ��(� 
����� 8� T&� 	%  1��*��� & �  1�6�         6#� 0� �6"�� �6� �� %   �6� )

T��
����� 8�T&� 	%�"�� P
 � �� �( 
����� O & ��0 8��F��/� �:  

)I                                                                                               (  I (x) = B (x) I0  e 
-µ x

  

*E-mail= shirani@cc.iut.ac.ir 

**E-mail= ali_shakeriv@yahoo.com 



 

1

10

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

with coherent

without coherent

1

10

100

1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

1

10

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

1

10

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

����     T�f �� �* �� ��
��� �-��  ��� +
,- � � !� 
��    � & �0�6��� 4 
6���2*�  �2(6� ��  T �� 0�  6%  6:F
S �� 

  � 7��2(� �����S���  ���� �� P����
��  �U�� _E2N� �   ��� & 
�
� �           1�
,26/� ���6� & ��6/
#� _6E2N� ���� 

��� ���H.  

��� 	
�  

����  ������ ��
��� �� ��
� 
�� 
�
�  ��� �  $� +
,- .���� T/��  1&�� )
��  �#� _E2N� %�
��    1�
,26/� 
� 

 g&� 0�
�� ��� 
 �
�/
#� P���)   P
 � g&� ���
�  �	�
U� 9- 7
��   ���� g&� 7������    & �	�
*...  (  ��6/
#�

1�����   4�G �>� & �
����   J� _6E2N�  6%  ��6�*��� ��       C6��� ��
6� & ?&�6 � �   &� �6� � P4    �#� ���6� 
6� 6% h

�2G�����H�/�]D&I[ 	 7% � 
;�  ��� 
��>� 
� #� %)
��  . ��� ����    �2G�����H �U	
"� ���� �2 *  �6/�.  � ��  6� 


�
*  ���*��� �>� �  �� ?&� �  ��� �   1�2(� �� ��
��� �� ���� � keV@A   
� MeVB     C6��� ��
� �>� & �   �6� 

�� ��� 
�  1�2(� �� �� ���� � MeVB   
� MeVDA ���� #� % .&� )����           �6�� �6* $6 * 
6� 3�6/& 34   

�J��1�� MCNP /����  �k��� &  1�� ��� .  � 8
�/
#� ���  ̀ ��6� �
* 
 ��6* 
6��   3b6R�2;	����G 6�$ �6l    

��    ��� �m�� Z�
/��EG 9%(� �� ��������*��� 7�P�2n�
*  P4 �� �6*      & P�(6�
� �E%(6���,�� Q6"�� o�"6/ 


�Klp         P&�2q	� ��%H �>� & 1�� oKF� �/
�� �
���2l
G O�G 
� �l 
�%!%�
�� C%� ��� �� 3
(-��&47	��  6% �

a&0  � & %  ����� �� C�    ̀ ��� ��
� O0. �* ��*
�� � ���*��� &� �  & ? ��
� 
�� C��� �   1�6� ��J��   & �6�� 

 
�� ����(  
2� 
� � 
��
* r� E�H �]B&@ [  �* g&� 
�
�� � ��' ��  1��4 �/�  �
�0
6/ 7����  s
2�(6�   ��6S �   P
!6� 

�����.  

���
�  
             E=0.04 MeV                                                                                      E=0.1 MeV   

 

 

 

  

 

 

 

 

 
             E=0.2 MeV                                                                                       E=0.5 MeV     

 

  

  

  

  



 

1

10

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a
c
to

rs

1

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp
B

u
il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

1

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

1

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

1

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

1

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mfp

B
u

il
d

 u
p

 f
a

c
to

rs

with brem

without brem

  

  
               E=1 MeV                                                                              E=3 MeV 

  

  

  

  

  

 

 

������������ ��� ���� �� �
��� 
 ��� ��! �" #��$�� %& 
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          E=7 MeV                                                                              E=10 MeV 
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