
����������	
���������������������

� ���������������������������	
�����������

��
�

������������	
��	�������������������������	������

��

��������	
����
������	
����
������

����������	
���	�������
�������������

��

�������

��������	�
��
������	���������	���������������	����������������
� ! ���"�
#���$%�&��'�(���& "%����������

�����)��*�+,�-��. /���! ���"�
�����%	����0�	���	������������ �%�����'�12��'���+,�-�/��*�

3�-4��

���
��5�6 ���7�8�)��6 ��9 ��4! ���"�:���"�'��%	���������	���
�����/,�;����<���/��*�'�%	���

%= �'�(��/��*�+,�-������
��0�#�*�/*��0����>����5��%	�����(�
��?��4�7�8�)�9 ��4�6 �����4��*��@�*

���	�
��/��*�+,�-����0�#�*��/A2�B*�&��
������	�/���8��'����:���"�5�

��

���	���
�������������������������������	������

��������

� ��������� �
 � !"#�"�$%� ����&� �� ��"'(��� ����� )*(+�� 	� �
��� ��"�� �,-� .��/�� ��� 0��������

	� ���1�2"3 ��"�41��"�*�&�0	"�����4�����5��
6��1�$� 7�81"������	������1����������1���	"��

����������"9�:��������1�0	"����5� ����8���6����!�"�41��;�<=*#�)>���?>��!�����0���������@A-

�*��B	�������1����!�"6�0���������B�<����#�8�$��;�*#��1��<��*��@A-����B	����� �A$�	��0��< "#

C�"<����%����"*&��1�!���(4#�!",#"�	����D"3>E�	�������	��!",(����F&�9���$���!��1��
 �;���.�

����G�(������!���(4#�H���	�!�"+��H���D��I�	���1��
 �;���.�J�������K5�*3��B%�!�"+��H��

�H���"������L���������1����"��!���(4#���M�����B%B��<6���&����(�"<&�!�$"������"�$%����"�����	

�N�	�D��I��1�	�������!��5"1����"���J����:��&�����"'(���!���(4#�!",#"�	���������)*(+�

���&����( ����"���1������)*(+������$�$�	� .�	�������
�����"��!��1��������������!"#�"�$%

������)*(+�����(*4E	
�����	����
������"'(���&��#���:��!"#�"�$%������	���������

�&"1�.�"�$%�	��;����	����1��	�������"(���O1">�����0��1����!"#�"�$%�P�-���	����������<&"1��.��B����

� �"�$%� ��� 0��1���������� �	�Q���RSRTUSV��&"1����I��� .�2	�-WR� X���� �"�$%�;����"�*�&�C����

B"Y���#���.��Z�[��������1���	"���O��M��;������W���
��X������!�	�Q�C�����"1������������

1��&���������.��

��

�



����������������������� ��!"��
	#��

� ���������������������������	
�����������

��
�

��O��M��\	��

��(����!�"��]���&����������
����"�$%��������"( ��1"������,-���!"#�����"(����������������	

�����������������&���"'(���.�!"���!�"��]���&�"1�	�������"^(��������/<��;��1°� _VV��"Y �	���

�!��RVV��������&���"'(��.��

����3�_�����*�����0��1�����&���&����������2�
M��"1������"(���O1">����&���,���

����	����������������� "��#"��#"��$ ��# ±+±�

� `�	�M����������"(���O1">����&������!"����  %�$ − ����&���@"a(��.���&���������b9�����

��E�0���	�����Y��@%��M��"#����*���������.�����*��B������E����b9�"#��B����� "c��	�	��������

��1��"Y �	�"���F��� ��"1�:�>���@%�� �= �	��	� �= �H	�&�B"����1�F�"��%��������.�;�����

�D����1��/M$de�� "1��"���D��I����	�2�(<��	������!"���	��"Y ��6"���
a����� :�"a1�����"Y �	� "

f'Q��"+�� `�	�M����&��� .�B"�"9����b9F�"��%�g�"�� �"^(������ "#����*�����&��� .�:g	�����b9

0"+���"#����*��*Y�����1��
I" �1���&���.�������D5�hM����<Y����	�i����
Q���;�����

��&����Lj����*��!	����&�8��Y��$"*(Q�.���

�*��B�	����*���#"k����1����b9��Q�	��1�B�	�F��� ��	���&�!�����������O�E��2"(�+���!	�����"1���

��&����L�"M�������>1��������"'(���"1�?>����

������������������������������
�

��
� �� −=∆�

� �

�	� �����!�"�#$���������� &��'� −��

�	� �����!�"�#$���������#��� &'� −��
�&' �� �����!�"�#$�	���%	$����#������

������"(���2�LE�81"E�!"#�"�3��"1�l�"(��;���:���*��!�#"k���3c	��Lj�	�B�	�F��� ���L�"M�����b9

�4�"�����&���.��

�l�"(��

��8�&���WR�X�	We�XB"���"1�"���	��"Y �D����m���B"���2�n���F�"��%:��8�&���Wo��X����b9�"#����*�

F�"��%��8�&����	W_�X���"'(��������	�������"^(�������&�����.��l�"(�F�"��%��2	�-����"#����*�

We�X������&��p���.��

��

�
�

��

�&'
�

�	
���!�����∆



����������������������� ��!"��
	#��

� ���������������������������	
�����������

(�
�

��!�����+�(��	�qM1���

��"�3�� :	������ ���������F�"��%� ����� ���$�LE�� �����"(��� ��� ��&��p�������������$��D�"L6

�?>���Q�	����B�	�F��� ��B�������<���������"#����*�������(*���&�
�

�	��&"1�.����*��?>��;�<=*#

��Y�������?>��!	����4�����'����5�	����1�N��1�	�i����"�����4�����5�8�"&���"1�"#.�����*���",����

����6��C������1�������&���,�������"(���O1">�����������F�"��%�&�$�:�&#��:�&#���	�&##����&��L�"M�

����^*#����&���]��(����n��1�	����1��(*���	�Q���&���#"Y��B�	�F��� ��;�^�"���#�&�
�

�	����

�;��� ��� �&"1�������&"1���2�LE� ����� �����"(���G"���1.��!"#� ���*�� :!�#"k�?>�����1� ����� ��

�<&"1���i�����'����5�"����$����!�"6�	����1�N��1�	���<L4���"�����4�����5�!�����^*#�F�"��%.����

��H�*+��l�"(F�"��%�2�LE�������������1���	"����/������"�$%�;����#����B"Y���&"1��.���

��

�)-�����
��

��&��))*!+��,,-�,.�������/!)0!�01"��,+&�#&�"����������"��21/��2/3,0�.,������������������
����4,��,15,)��21/5)6�7.���,0* /�,.��5� ,)5*8"��!.)5*8�!)0��325���++,91�5)�:!/2��!/�%##;�
,�������5)��/2!8�!/�%<#;&�������
�&��))*!+��,,-�,.�������/!)0!�01"��,+&��&�"�����������$"��/!)0!�0��=2 5.5 !/5,)���
����.,��:�,*63/��5� ,)5*8��++,9"��2!8+211��*�21�.,���* +2!��
2! /,���*2+�4+!005)6&���

����

����������	
����������������������������������������������������
�� �

��

�2	�-RT���"�$%��"�*�&�C������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��	
	��� 	������	��	���
�.� &��

�2� &��

4!� &#�

7� &���&���

�5� &��

�5� &��

��� &��

�5� &<�

4� &��

4+� &#�

4�� &��

�� &#�

��� &$��&��

��>��>�.� $$&��

�



����������������������� ��!"��
	#��

� ���������������������������	
�����������

?�
�

� !"�#$�%&'(�)���'*�!+���������������,��-.�/���0�!�����

���"*&

���*���

����*���"31��88���
�Q"4���

��8���@���#��

B�	��6����
�B�	�F��� �

�6���@���#�

B�	�F��� ��

��Q�	��1��?>�

�6�A8���

b9����*��#"k�

����F�"��%�� � �1��

��

��23

�4�����

��23

�������
���������	
���

�������&�����&����#&%��#&#�%$��$&�%��#�$&�%%�����&�$���&�$��
5�6
�"67�����(�

��!�8��)��

�������&������&����#&%��#&#���$&##�����$&#�#�%���&�����&#���
�5�6
�"67�����(�

�!�8��)��

���#���&$�����&����#&%��#&�<�%��$&<#���$&<<#����&#����&#���
5�6
�"67�����(�

��!�8��)��

�������&<%����&����#&%��#&�%����&#�%#���&#$%���&#���&##��
5�6
�"67�����(�

��!�8��)��

��

�
�
�
�
��

��

��

��

��

��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�8�&WR�X��B"���	�"���D����m���



����������������������� ��!"��
	#��

� ���������������������������	
�����������

B�
�

��

�
�
�
�
��

��

��

��

��

��

� �

� �

�
�
�
�
�
�
�

� �

������������	
����	����������� �

�
�
�
�
�
�
�

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

���������������
�

��������������������������������� ���!"	
�#�$	%�&'�('� �

�
�

�9:�;<�=$�!+�����5�>�
���������,��-.��?��


	49.pdf (p.911-915)

