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  P103 ارزیابی قدرت تفکیک سیستم رادیوگرافی نوترونی با استفاده از کد
MCNPX 

 
  مجید شهریاري – *حمید جعفري

 بهشتی،دانشکده مهندسی هسته اي ،گروه کاربرد پرتوهادانشگاه شهید 

  :چکیده
تصویربرداري نوترونی بعنوان یکی از روشهاي آزمون غیر مخـرب مـواد، بسـرعت در    
حال توسعه و پیشرفت بوده و که داراي مزیت هاي بارزي نسبت به تصـویربرداري پرتـوي گامـا    

ادیوگرافی نوترونی قابل حمل با استفاده در این کار یک سیستم ر .معمول است) یا پرتوي ایکس(
کوري بکار گرفته شده است و عملکرد  5با اکتیویته ي   241Am-Beاز چشمه ي رادیوایزوتوپی 

این سیستم بر اساس بدست آوردن یک باریکه نـوترونی بهینـه و مناسـب و همچنـین چگـونگی      
ت شبیه سازي با استفاده محاسبا. تشکیل تصویر در آشکارساز حساس به مکان بررسی شده است

  .انجام گرفت MCNPXاز کد مونت کارلوي 
در طراحی موازي ساز تمامی پارامترهاي موثر براي داشتن یک باریکـه نـوترونی نسـبتاً خـالص،     

طول مناسب براي موازي سـاز  . موازي شده و یکنواخت در نظر گرفته شده و محاسبه شده است
تن باریکه نوترونی مناسب، شـار نـوترونی در حـد قابـل     بگونه اي محاسبه شده اند که ضمن داش

طول در نظر گرفته شده براي موازي ساز از . قبولی براي انجام تصویربرداري نوترونی، باقی بماند
( سـانتیمتر  5/2سـانتیمتر و قطـر دهانـه ي داخلـی آن      36چشمه تـا   پـرده ي آشکارسـاز برابـر     

بـا   n/cm2s 8/10مجـراي خروجـی مـوازي سـاز     است که شار نوترونی حرارتـی در  ) ~5/14
نسبت بالایی از 

γ
   )n/cm2cGy 108×71/6  (با استفاده از قابلیت تشـکیل تصـاویر   . بوده است

با توجه به نتایج . ، تصاویري از چندین نمونه ي استاندارد بدست آمدMCNPXرادیوگرافی در 
 . بدست آمده، قابلیت تفکیک سیستم براي نمونه هاي استاندارد مطلوب می باشد

، موازي ساز ، سیستم آشکارسازي،  MCNPXرادیوگرافی نوترونی، کد  :کلید واژه ها 
 قدرت تفکیک




