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  O200 مدلسازي توزیع دما، سرعت و فشار سیال سدیم مایع در مجاورت
با استفاده از نرم افزار  LMFBRیک راکتور    Pipingاتصالات سیستم 

FLUENT 
 

  ، عبد الصمد جعفري*محمد رضا نعمت اللهی ، محمد رضا اسکندري ، ابراهیم گشتاسبی راد ، بابک خنشا
  کانیک و هسته اي دانشگاه شیراز ، دانشکده مهندسی ، بخش م

  :چکیده 
در این تحقیق به بررسی سه بعدي توزیع دما ،سرعت و فشـار سـیال سـدیم مـایع در مجـاورت      

پرداختـه شـده    FLUENTبـا اسـتفاده از نـرم افـزار      LMFBRیک راکتور  Pipingاتصالات سیستم 
یـک راکتـور    Pipingهدف این تحقیق بررسی الگوي جربیان سیال در نواحی از اتصـالات سیسـتم   .است

LMFBR         ابتـدا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      . می باشـد کـه در صـنایع  دچـار آسـیب و تـرك شـده انـد
GAMBIT  سه شکل اتصالات سیستمPiping  یک راکتورLMFBR 90یک  زانـوي  : که عبارتند از 

تقـاطع تـی   درجه در یک سمت  که بین آنها یک  90درجه در بالادست  یک تقاطع تی شکل ، دو زانوي 
درجه در دو سوي خلاف یکدیگر که بین آنها یک تقاطع تی شـکل   90، دو زانوي . شکل قرار گرفته است

زده شـده انـد کـه     meshبگونه اي Hexahedralو   Mapبصورت سه بعدي به روش. قرار گرفته است،
بـراي سـیال سـدیم    بدلیل عدم وجود نتایج تجربی  . در مجاورت لایه هاي مرزي شبکه بندي ریز تر باشد

مایع ، ابتدا مدلسازي براي آب صورت پذیرفته و سـپس نتـایج مدلسـازي حاصـل از سـدیم مـایع بـا آن        
خـواص  . تنها تفاوت ایـن دو مدلسـازي در خـواص فیزیکـی آب و سـدیم مـایع اسـت       . مقایسه شده است

ند چگـالی ، لزجـت ،   فیزیکی آب با دما تغییر چندانی نمی کند در حالیکه خواص فیزیکی سدیم مایع مان
لذا این مقایسه مـی  . ظرفیت گرمایی و ضریب هدایت گرمایی بصورت توابعی بر حسب دما تغییر می کنند

بدلیل عدم تابعیت خطی لزجت با دما ، این تابع،  با اسـتفاده از نـرم   . تواند به طور نسبی قابل قبول باشد
طباق داده شده اسـت و ضـرایب ایـن چنـد     ، با یک چند جمله اي استاندارد خطی ان  MATLABافزار 

ثابت  جمله اي ها در پانل مواد  بصورت چندجمله اي وارد شده است در حالیکه براي آب این کار بصورت
نتایج حاصل از مدلسازي این هندسـه هـا در برشـهاي طـولی و عرضـی لولـه هـا ،        . صورت پذیرفته است

اندکی پش از تقاطع تـی شـکل نشـان مـی دهنـد کـه        حداکثر نوسانات دما ، سرعت و فشار را در  فاصله
حاصل جریانات ثانویه تولید شده پس از زانوي بالادست و ایجـاد نوسـانات و اغتشاشـات در اثـر اخـتلاط      

با یـافتن ایـن الگوهـاي جریـان مـی تـوان       .جریان خروجی از شاخه فرعی با این جریانات ثانویه می باشد
  .براي جلوگیري از فرسودگی حرارتی چاره جویی کردنواحی ایمن و پر خطر را شناسایی و 

  ،  جریانهاي ثانویه  درجه 90، زانوي    mesh، تقاطع تی شکل ، Pipingسیستم  :کلید واژه
 
 




