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با  131-تلور   در شرکت پارس ایزوتوپ از طریق بمباران نوترونی 131-ید رادیوایزوتوپ تولید

 استفاده از سیستم تصعید جدید
 

 – (4)عباسی،حسین– (3)مقصودلو محلی،احمد – (2)پویا،بخش باقری فرح -(1) *مهدی،کاظمی

 (5)محمدرضا،داورپناه
 

 ، تهران، ایرانادیوداروهای راکتورمدیریت تولید ر، شرکت پارس ایزوتوپ 1-2-3-4

 ، تهران، ایرانشرکت پارس ایزوتوپ -5

 

 :دهيچک
های ید رادیواکتیو اغلب در تستتته .هشتتته روزا دارد نیم  عمری استتته ک  ی پرتوزا از یدایزوتوپ ،ید رادیواکتیو یا ۱۳۱-ید

شتتتودر در  عات ا  ، ستتتر ا  تیروئید و انواا  ای دی ری از ستتتر ا  استتتت ادا  یتیروئید پرکار تصتتتویرارداری یا در در ا 

در انواا  های تیروئید و یادر ستتلو  ک د ک تصتتویرارداری  ان د استتیر تیروئید، ایمار دوز کوایی از ید رادیواکتیو را دریایه  ی

 در در ا  سر ا  تیروئید، ایمار دوز ی ر  حل تجمع ید را ردیاای نمودرتوا  اا است ادا از اسیااد و  ی اصی از تو ورها تجمع  ی
سلوتهای تیروئید تجمع  یاالایی از ید پرتوزا را دریایه  ی سلک د ک  او  ید در  شدا  شر  ش     ت روئید را از های تیو یااد تذا ا

ستم توتید ایر رادیوایزوتوپ .اردایر  ی سی سه تا  شدا ا شرکه پارس ایزوتوپ ا  همراا قاالیه های آ   در ایر  قات  تلاش  در 
 ر    ریی گردد

 

 شرکه پارس ایزوتوپ، ۱۳۱-سیستم تص ید ید ، ید رادیواکتیو،۱۳۱-ید :کلمات کليدي 

 

 : مقدمه

توسط گلر  ۱89۳واکتیو نیز گ ت   ی شود ییی از رادیوایزوتوپ های  هم ید اسه ک  در سا  ک  ا  آ  ید رادی ۱۳۱-ید

شد 2و جا  تیوی  ود ۱سیبورگ شف  ش اا کاتی رنیا ک صی و نیز  توا  اایر رادیوایزوتوپ را  یر [1]در دان شخی صور  ت

                                                 
1 Glenn Seaborg 
2 John Livingood 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%BE%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87_%D8%B9%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87_%D8%B9%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF_%D9%BE%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF_%D9%BE%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D8%B1
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سر ا  ت یو ار  دیروئیت یپرکاردر در ا   ۱۳۱-کارارد عمدا یدکار اردر در انی ا  سهر کارارد  دیروئیاز انواا   یدر انا

همچ یر ایر  گزارش شتتتدر۱89۱اار توستتتط ستتتائو  هرتز در ستتتا   ریاوت دیروئیت یپرکار جهه در ا  ویواکتیراد دی

 ۱۳۱-کارارد در انی ید کاارد داردر در MIBG-I131رادیوداروهای  ای در انی  ان د رادیوایزوتوپ جهه نشاندارسازی 

درصتتد از تخریب ستتلوتی  89 ی شتتودر ا   ور تقریبی ز پرتوی اتای کوتاا ارد  ود  وجب نااودی ستتلو  اا استتت ادا ا

شی ید ۱9توسط پرتو اتا و  شی اا پرتو  ۱۳۱-رخ  ی دهدر ید ۱۳۱-درصد توسط پرتو گا ای حاصل از واپا ا  دتیل واپا

در ( 2TeO) ارا  نوترونی اکسیدتلورمباوایزوتوپ اا توتید ایر رادی ۱۳3۳در ایرا  از سا  گا ا کارارد تشخیصی نیز داردر 

تحقیقاتی تهرا  آغاز شتدا استهر در حا  حا تر توتید ایر رادیوایزوتوپ در شترکه پارس ایزوتوپ اصتور   راکتور

  گرددرو ا  ایمارستا  ها و  راکز پزشیی هست  ای در سراسر کشور ارسا   ی گریت ه ت ی انجام 

  

 : روش کار

ید ید ی  ۳۱۱-توت قدا ا  غیراکتیو ار روی  ادا اوت جهه امبارا  نوترونی درو  راکتور آغاز  (2TeO) اا انجام ار ی ا

پس از انجام ایر  راحل و آ ادا ستتازی، نمون  جهه امبارا  نوترونی ا  راکتور تحقیقاتی تهرا  ارستتا   ی  ر]3[گردد ی

سیدتلور گرددر و پس از ( n,γاا واک ش ) ۱۳9-ایزوتوپ پایدار تلور ،یاتی تهرا تحق در راکتور در اثر امبارا  نوترونی اک

 تبدیل  واهد شدر ۱۳۱- بق نمودار زیر ا  یدواپاشی  حصولا  واک ش 

  

 

 

 

 

 

 (1شکل شماره )
 

را از نظر تئوری  ی توا    ادلا  زیر  ر]2[اار  اسه 2/9اراار اا  bو سعح  قعع  سیر 99/9اراار اا  aسعح  قعع  سیر 

 ی واک ش های صور  گریت  درو  راکتور نوشهرارا
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ز ا  امبارا   irrtنرخ واک ش توتید رادیوایزوتوپ و  Kت داد اوتی  اتم ها،  0Nها، نیم  عمر رادیوایزوتوپ λدر ایر رااع  

 ر ی ااشدنوترونی 

یردر در هر نمون  تر یصتی از ا  صتور  ه ت ی انجام  ی پذ ۱۳۱-توتید رادیوایزوتوپ ید ،در شترکه پارس ایزوتوپ

های پرتودهی درصد قرار داردر در کانا  88 شیمیایی گرم تلور  بی ی اا  لوی 09راکتور تحقیقاتی تهرا   قدار تقریبی 

سیار زیادی  ی گذارندر از جمل  ایر عوا ل  ی توا  ا   شرایعی وجود دارد ک  ار کی یه امبارا  نوترونی تاثیر ا راکتور 

-ا  و ارت اا قرارگیری نمون  از کف قلب راکتور اشتتارا کردر واک ش  علوج جهه توتید رادیوایزوتوپ ید وق یه کان

پذیردر ا اارایر هرا   وق یه پرتودهی درو  راکتور دارای تراکم شتتتار نوترو  اا نوترو  حرارتی صتتتور   ی ۱۳۱

 حرارتی االاتری ااشد، کی یه پرتودهی نمون  االاتر  واهد اودر 

ستحصا  یدپس  ستم  ۱۳۱-از پایا  دورا امبارا  نوترونی درو  راکتور، نمون  جهه ا سی ش اا توسط  شوتی گ ا  آز ای

ص ید ید سلو  ت شدا و ا   شدا از راکتور پس از کوریمتری اوتی  اریدا  شو   شودر نمون   سا   ی  ۱۳۱-وارد  ی  ار

 و سا تار تجهیزا  اصلی ادن ایر سیستم دارای اسهر  ۳ITDگرددر سیستم تص ید ا  کار ریت  سا ه شرکه آتمانی 

پمپ ، ای  خصویجاذج شیش ، جداک  دا، های کوارتزتوت ، کورا ذوج،  دزنگ جهه قرارگیری جاذج و جداک  دا

ستم را  ی ی گیراو  ییلتر ایم ی، جاذج ایم ی، دیایراگمی سی شماتییی از ایر  شدر  رح  شیل اا شاهدا  2توانید در   

 گرددر سل نصب  یااشد ک  در ایرو  ها ارداری  یک یدر همچ یر ایر سیستم دارای یک پ ل اهرا

                                                 

3  sdenIsotope Technologies Dre  
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  131-(: طرح شماتیک سیستم تصعید ید2)شکل شماره 

اا  ۱۳۱-گرددر یدنمون  درو  کروزا کورا کوارتز تخلی   ی پس از انتقا  نمون  تلور پرتودهی شتتدا ا  ستتلو  تصتت ید

شدا و ا سید تلور آزاد  ستو  های جاذج حرکه دادا  ی  اعما  د ا از اک سع  پمپ  لا ا   رف  شودر هوای حا ل وا

های تلور و گرد و غبار از آ  حذف شتتود تا نا اتصتتیاز یک جداک  دا اا گر یر اتیترییی عبور دادا  ی ۱۳۱-گاز ید

سپس گاز  اتص شدا یدگرددر  ستو  های جاذج گیراندازی درو   ح ۱۳۱-سازی  سید  وجود در  سدیم هیدروک لو  

ستو  گرددر ی ست د یلی 0-9های گیراندازی حاوی هر کدام از  سید رقیق ه سدیم هیدروک ستو  گیرانداز تیتر  ر پمپ 

 اسهر ml/min39 وته و قدر  تقریبی 29دارای تغذی  

سهر  ستوک ا سدیم یدید ا سمه یک  حلو   شمارا   حصو  نهایی در ایر ق شیل  نمایی از نحوا قرارگیری ایر  9در 

ستم درو  ها  شاهدا  یسی صا   ک یدرسل را   ستح سیاری ار  یزا  اکتیویت  ا در ایر  رحل  از یرآی د نیز پارا ترهای ا

ص ید تاثیرگذار  واهد اودر ارای  ثا   ی ستم ت سی ستو شدا از  سید درو   سدیم هیدروک جاذج،  هایتوا  ا  غلظه 

 های جاذج و پرویایل د ای کورا اشارا کردرستو   یش پمپ قدر 

ستحصا  ید سیار تاثیرگذار در ا ستم  ۱۳۱-ییی از پارا ترهای ا سی شدا در  سهر کورا کوارتز ت بی   پرویایل د ای کورا ا

شرکه  سا ه  ص ید  ستحصا  هر ا  اهتر یددارای  ITDت سهر ایر پرویایل ا  ا صی ا درو   ۱۳۱-پرویایل د ایی  ا

ااشدر آستان  عملیرد کورا کواترز دارای دو  رحل  تمام قدر  و نیم قدر   ی ستو  های جاذج کمک زیادی  ی ک در
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صور  تمام قدر  در د ای  سد یدقیق  ا  ایر د ا  ۱9کورا در  د  ز ا   قرار داردر گرادسانتی درج  099کورا ا و  ر

 شودرس از اتمام عملیا  تص ید در ایر د ا، کورا  ا وش  یپ ردهددر نیم قدر  ا  کار  ود ادا    ی آ پس از 

 

  

 

تی
سان

ه 
رج

)د
ما 

د
د(

گرا
 

 

 

 

 زمان )دقیقه(

 (: پروفایل دمای کوره کوارتز3شکل شماره )

ستیاای ا  د ای   سبجهه د ستم در اازا د ایی    ا سی ص ید،  شر  درج  399-390ارای عملیا  ت و ا لاعا   شدارو

   اسب پارا ترهایا  ع وا   دقیق  29و ز ا   درج  399پس از  قایس  نتایج، د ای  ثبه گردیدر ااکتیویت  استحصا  شد

صا  ید ستح شمارا دنانتخاج گردی ۱۳۱-جهه ا شیل  شاهدا  ی ۳در در    ک یدرنمودار پرویایل د ای کورا کوارتز را  

ص ید  ستم ت سی سبا  انجام گریت  راند ا   شدر درصد  ی 89در حدود  ITD بق  حا ستحصا  یک اا همچ یر پس از ا

نمون  ک تر  کی ی از  حصتتو  نهایی تهی  و ا  اخش ک تر  کی ی تحویل دادا شتتدر اا توج  ا  نتایج حاصتتل شتتدا از 

 اسهر ۱۳۱-های ک تر  کی ی،  حصو  نهایی دارای کی یه  علوج جهه رادیوداروی یدآز و 
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 درون هات سل  تصعید نحوه قرارگیری سیستم (:4)شکل شماره 

 

 : جينتا

ص ید یدپس از آز ایش سب ارای ت سه آورد  د ای   ا سه  ۱۳۱-های عملی و اد ص ید اا پارا ترهای اد ستم ت سی از 

  شخصا  نمون  ارساتی ا  شرح زیر اسه:از یک نمون  ارساتی ا  انجام رسیدر  ۱۳۱-آ دا جهه توتید ید

 

  لوی نوا نمون 

 [%]یمیاییش

  لوی

 نوکلوئیدی

 [%] ۱۳9-تلور

 وز  نمون 
[gr] 

 جموا ز ا  

 [h]امبارا 

 جموا ز ا  

 [h]استراحه

 کانا  پرتودهی

اکسید 

 تلور

 D6 ۳9 030 گرم ۱۳/0۳ %9/۳9 %88/88
3131×0/0-0/9=Φ 

از ایر  یزا   رستتته آ دادتیتر  یلی 29کوری در حجم  یلی ۱9099پس از  اتم  یایتر یرآی د تصتتت ید  یزا  اکتیویت  

ستو  او  و  89اکتیویت   صد در  شدر ۱9در ستو  جاذج دوم گیراندازی  صد در  شا ل همچ یر نمون  آز و  در هایی 

 های ک تر  کی ی را نیز اا  ویقیه پشه سر گذاشهر لوی رادیونوکلوئیدی،  لوی رادیوشیمی و دی ر آز و 
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 : بحث ونتيجه گيري

ش ستو  ۱۳۱-د  یداز آنجا ک  ارای آزاد  سید ا  تغییر یاز پودر تلور نیاز و گیراندازی آ  در  سیدیم هیدروک های جاذج 

اهمیه داردر اا آز ایش های انجام ادستته آورد  د ای  ورد نیاز جهه قرارگریتر نمون  در ایر حاته استته، ا اارایر 

نمون  درو  کروزا ا می ا   کا لشتتد   درج  ایر ات اق رخ داد و از ذوج 399ت ظیم د ای ستتیستتتم ار روی  وگریت  

شدر صل  ص ید یدا اارایر  حا ستم ار روی  ۱۳۱-یرآی د ت سی سه آ دا ثبه گردید و توتید ید اا ت ظیم  اا پارا ترهای اد

 درصد ادسه آ در 89همچ یر راند ا  دست اا در حدود  ایر پارا ترها انجام  ی گیردر
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