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ا بسنگ معدن اورانیوم گچین بندرعباس  مختلف های ها در بلوکگیری و مقایسه ناخالصیاندازه

 بالا بردن کیفیت سوخت تولیدی هدف

  (1)*زاده، قاسمیاریاله - (1) ساداتجلالی، فاطمه - (1)هاچم بچاری، ایوب

 ای، گروه چرخه سوختدانشگاه شهید بهشتی، دانشکده مهندسی هسته -1

 

 چکیده: 

از نظر جذب نوترونی و خواص  ،یوم تولیدیاکسید اوراندی ناخالص موجود در سنگ معدن اورانیوم، در کیفیت قرصوجود عناصر 

 همانند سموم نوترونی عمل کرده و  کیفیت ها از حد مجاز فراتر رود،ناخالصی . چنانچه میزان ایناستمتالوژیکی بشدت تاثیر گذار 

های تاثیرگذار در تعیین عملکرد سوخت تولیدی از سنگ معدن اورانیوم گچین از جمله ناخالصیسوخت تولیدی کاهش میابد. 

عناصر بر  ندر مقاله حاضر تاثیر ایاشاره کرد.  آلومینیوم و تیتانیوم، سربمیتوان به عناصری چون آهن، پتاسیم، سدیم،  ،بندرعباس

ها با هدف تولید حد مجاز مقدار ناخالصیمورد بررسی قرار گرفته و   ICP-OESسنجی نوری طیفاورانیوم با استفاده از روش 

 .سوخت با کیفیت بالاتر برآورد شده است

   ICP-OESاکسید اورانیوم، دی کیفیت قرص، اورانیوم، هاناخالصی کلمات کلیدی: 

 

 : مقدمه

از  آن تولیدی در تعیین میزان کیفیت اورانیوم اکسیددی ای قرصخصوصیات مکانیکی، متالوژیکی و هستهسازی بهینه

دن اورانیوم عدر سنگ منظیر آهن، پتاسیم، سدیم، منیزیم و آلومینیوم  یحضور عناصر ناخالصاست. اهمیت بالایی برخوردار 

از  که ندشومی گرفته ناخالص بکارهای مختلفی در جهت تعیین میزان عناصر روشدارد.  بر این خواص تاثیر بسزایی

ری است عنصیک سیستم آنالیز ، ICP-OESاشاره نمود.   ICP-OESسنجی نوری با دستگاه آنجمله میتوان به روش طیف
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 ن،آرگو اثر، عمدتاً بی گاز یک توسط شده تولید پلاسمای کمک به آن در 2سازی بوده و اتم 1نشری سنجیطیف  وعناز که 

 را به ICP-OESعنصر بطور همزمان برخوردار است، این ویژگی  06گیری از قابلیت اندازه ICP-OES. پذیردمی صورت

 تبدیل کرده است.  مختلف عناصر تجزیه و ابزاری قدرتمند در ردیابی

با توجه به مضرات  L. Holmes 2661استفاده شده است. بعنوان مثال در سال  ICP-OESتاکنون در تحقیقات مختلفی از 

 ICP-MSو  ICP-OESای با استفاده از دو روش ناشی از پرتوزایی توریم به تعیین میزان توریم موجود در معادن هسته

ات سنگین در معادن با به مطالعه و تحقیق بر روی جذب فلزو همکارانش  J. G. Parsons 2660در سال  [1].پرداخت

ها در تعیین میزان اورانیوم و حضور ناخالصیهمکارانش  وSB Deb  2662در سال  [2].ندپرداخت ICP-OESاستفاده از 

و همکارانش تاثیر  Seyed Javad Ahmadi 2662در سال  [3].مورد مطالعه قرار دادند ICP-OESتوریم را با استفاده از 

 [4]مورد تحقیق قرار دادند. ICP-OESگیری شده با زهرا در استخراج اورانیوم و توریم اندا nitro-2-furaldehyde-5جاذب 

dos Ris  در سال  [5]ای پرداختند.ها در ترکیبات سوخت هستهنیز در همین زمان به بررسی تاثیر ناخالصیهمکارانش و

2613 Isil Aydin  به تعیین تاثیر حضور وانادیوم در ترکیبات نفتی با استفاده از روش همکارانش وICP-OES .[0]پرداختند 

 نئوبادیوم در ترکیباتگیری تانتالیوم و در اندازه اتی راتحقیق Magdalena Turkowskaو  Marek Smolik 2613در سال 

، آنها همچنین اثر حضور عناصری چون آهن، تیتانیوم، انجام دادند ICP-OESفلئوریدی، اکسیدی و کلریدی با روش 

مولبیدن و وانادیوم را در تعیین تانتالیوم و نئوبادیوم مورد بررسی قرار دادند و دریافتند حضور این عناصر در میزان دقت 

و همکارانش تاثیر حضور اورانیوم، توریوم و  Michael Krachlerدر همین زمان  [7]ر خواهد بود.گیری تاثیرگذااندازه

 [2]مورد مطالعه قرار دادند. ICP-OESگیری عنصر آمرسیوم با استفاده از پلوتونیوم را در یازده طول موج مهم در اندازه

مورد  ICP-OESکربنات را در تعیین اورانیوم با تاثیر عناصر سدیم، کلسیم و بیو همکارانش   A.Richard 2615در سال 

 هفتتاثیر حضور در مقاله  [2].بررسی کردندمطالعه قرار دادند و اثرات تداخلی حضور این عناصر را در تعیین اورانیوم 

آهن در سنگ معدن اورانیوم گچین بندرعباس با هدف تولید  و ، سرب، تیتانیومپتاسیم نیوم،آلومی عنصر سدیم، منیزیم،

 مورد بررسی قرار گرفته است. با استفاده از روش استاندارد چند عنصری  ICP-OESسوخت با کیفیت بالا با 

                                                 
1 Emission 
2 Atomization 
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 روش کار: 

 ای پودر شدند. سپسای سیارهیاب گلولهآس معدن با استفاده از سنگ اورانیوم، قطعات خاک هاینمونه انحلال منظوربه

 ml 0 در مرحله بعد ند.شد ریخته جداگانه هایسل در هرکدام و شدند وزن گرم ± 6661/6 دقت با ها نمونه از گرم 6.4

در  هاسل شد. اضافهدر هر سل  خاک هاینمونه به اسید هیدروفلوئوریک ml 2 و اسید نیتریک ml 2 اسید، هیدروکلریک

  XF-100 بالای فشارها تحت قرار گرفت، نمونه است روتور 2 دارای که Anton Paar 3666 مدل Multiwave دستگاه

 اشباع اسید بوریک ml 0 ،اسید هیدروفلوئوریک ml 1سپس به ازای هر . داده شدند قراربمنظور رسیدن به انحلال کامل 

ته یاف انحلال هاینمونه انتها، در. گرفت قرار ماکروویو دستگاه در دوباره حاصل محلول و شد اضافه سل هر به درصد 2

مشخصات شدند.  ICP-OES دستگاه با گیری اندازه برای اماده ورسانده  ml 56های ژوژه به حجم بالنبا استفاده از 

 ارائه شده است. 1در تعیین میزان عناصر ناخالص در جدول  ICP-OESدستگاهی 

 ICP-OESمشخصات دستگاهی  :1 جدول

  

 

 

 

 

 

 

Power Generator 1420 W 

Coolant Flow 12  l/min 

Gas auxiliary Flow 0.9   l/min 

Nebulizer Flow 0.82   l/min 
Auxiliary Flow 0.5   l/min 

Type of Nebulizer Cross flow 

Spectral Lines 

(nm) 

Ti307.864, Fe373.486 , Pb405.778, Mg285.213   

Al396.152, As189.042,  K766.491, Na589.592 
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در روش استاندارد  آهن و ، تیتانیوم، سربپتاسیم آلومینیوم، سدیم، منیزیم، عناصرهای بمنظور تعیین تاثیر ناخالصی

 1000 استاندارد هر عنصر از محلول  هایمحلول. شده است استفاده 2نمونه استاندارد به شرح جدول  5 از ،چندعنصری

ppm Merk ها با استفاده از همان عنصر تهیه گردید و سپس این محلولICP-OES  .آنالیز شدند 

 

 

 

 عناصر مورد استفاده در استاندارها و چندعنصری : استاندارد1 جدول

 5دارد ناستا 4دارد ناستا 3دارد ناستا 2ارد نداستا 1دارد ناستا عنصر

 25 15 5 1 6 آهن

 25 15 5 1 6 پتاسیم

 25 15 5 1 6 منیزیم

 25 15 5 1 6 لومینیومآ

 25 15 5 1 6 سدیم

 25 15 5 1 6 سرب

 25 15 5 1 6 تیتانیوم

 

 نتایج: 

در چهار  تیتانیوم و منیزیمآهن، سدیم، پتاسیم، آلومینیوم، سرب، های بترتیب مقدار اورانیوم و ناخالصی 3-1 هایشکلدر 

با مقایسه میزان مقادیر ناخالصی میتوان دریافت ارائه شده است.  ICP-OESحاصل از دستگاه  C0و  A2،A16 ،B5بلوک 
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 ها بمنظور ساخت قرص سوخت برخوردارهای انتخابی از شرایط بهتری نسبت به باقی بلوککدام بلوک از میان بلوک

 است. 

 

 گچین C0و  A2،A16 ،B5در چهار بلوک  اورانیوم:  غلظت 1 شکل

 

 گچین C0و  A2،A16 ،B5: غلظت عناصر پتاسیم، سرب و تیتانیوم در چهار بلوک 2 شکل
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 گچین C0و  A2،A16 ،B5غلظت عناصر سدیم، منیزیم، آلومینیوم و آهن در چهار بلوک  :3 شکل

 

 

 گیری: بحث و نتیجه

 A2، تیتانیوم و منیزیم در بلوک سربلص سدیم، پتاسیم، آلومینیوم، شود مقدار شش عنصر ناخاچنانچه ملاحظه می

های دیگر کمتر است، لذا این بلوک از خواص متالوژیکی و مکانیکی بهتری بمنظور بندرعباس در مقایسه با سایر بلوک

لص مقایسه میزان عناصر ناخااکسید اورانیوم در مقایسه با سه بلوک دیگر برخوردار است. از سوی دیگر ساخت قرص دی

های کمتری داشته و لذا از کیفیت بهتری بترتیب ناخالصی A16و  B5 ،C0های ها نشانگر آنست که بلوکسایر بلوکدر 

بترتیب بیشتر بوده و بعد از آن  A16 در بلوک شود مقدار اورانیومهمچنین ملاحظه می در ساخت سوخت برخوردارند.

بدلیل مقدار  A2رو بطور کلی بلوک از این دهند.مقدار اورانیوم بیشتری را بخود اختصاص می B5و  A2 ،C0های بلوک

 یرد. گیت بالاتری قرار میها در ساخت سوخت در ارجحهای کمتر نسبت به سایر بلوکقابل توجه اورانیوم و ناخالصی
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