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با نسبت کربن به اکسیژن  تعیین ونوترونی  تخلخلگیری همزمان اندازه بهبود عملکرد ابزار 

 آشکارساز سدیم یدید استفاده از آشکارساز لانتانیوم برومید لایه نشانی شده با بور به جای 
 

 (2)زارع، محمدرضا – (*1)رحمانی، فائزه -(1)روحی، علی 

 یاهسته کیزیف گروه ک،یزیف دانشکده تهران، یطوس نیالد رینص خواجه یصنعت دانشگاه 1
 یاهسته کیزیف گروه ن،ینو یهایفناور و علوم دانشکده اصفهان، اشتر مالک یصنعت دانشگاه 2

 

 

 چکيده:
سازندهای نفتی، بررسی تخلخل آبی و نیز  سزش م میز ار نزرب  بزه       در ایپیمایی هستهچاه های مورد نیاز درگیریاندازهیکی از 

بزرای   ی واحزد امکار استفاده از اب ار شود. در ای  مقالهبرای ای  دو هدف از دو اب ار جداگانه استفاده می نه ( استC/O) نسیژرا
بزور   keV084ی شمارش گاما به مشظورپوشم بور بر روی آشکارساز بکارگیری با  C/O و نسبت آبی تخلخل گیری هم ماراندازه
 پیششهاد شده سدیم یدیدبه جای لانتانیم میدوبراز آشکارساز استفاده  . همچشی شده است ررسیبعشوار شاخص نوترور حرارتی به

ای خطی را برای تعیی  تخلخل توار رابطهمیلانتانیم برومیدد با توجه به قدرت تفکیک مشاسب آشکارساز شدهنشار مینتایج . است

 پذیر نیست. امکارسدیم یدید آشکارسازدست آورد نه ای  نار در بر مبشای شمارش گامای بور به

 

 ، اب ار تخلخل سشج نوترور حرارتی، آشکارساز لایه نشانی شده با بور.C/Oپیمایی، اب ار چاه :کلمات کليدي

    

 : مقدمه

 یتخلخل سازند مزورد اسزتفاده قزرار گر زت. مبشزا      یریگاندازه یاست نه برا یاب ار  ینخست نوترور یرینمودارگ اب ار

 ب رگ یپرانشدگ مقطع سطح و اندک جرم داشت  سبب به دروژریه توسط عیسر نوترور شدر نشدر، اب ا  یا یریگازهاند

در  باشد،یدر سازند م یاندرنشم نوترور پرانرژ  هینه نت یو  وق حرارت یحرارت یهانوترور عیتوز  ی. شمارش ااست

 D-T مولزد  ،ینفتز  یریدر نمودارگ جیرا ینوترون یهااز چشمه یکی .[1]موثر است اریبس داردروژریه سیماتر ییششاسا

 شزوند یم نشد رنشساریغ و نشسار یهااندرنشم یط هانوترور. نشدیم دیتول MeV10 یبا انرژ عینه نوترور سر است

 یریز گانزدازه  یبزرا  یشاخصز عشوار  به C/Oدر اب ار  ژرینرب  و انس در رنشساریغ اندرنشم از یناش یآن یگاماها نه

 یطز و ممکز  اسزت    شزود یمز  لیتبزد  ینوترور حرارت به شده نشد نوترور یطر  از. ردیگ قرار استفاده مورد ینفت الیس

مقزدار   تزوار یمز  یحرارتز  یهزا نزوترور  شمارش آهشگ یریگبا اندازه .نشد دیتول گاما ،سازند در پرتوزا جذب اندرنشم
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و مقزدار   ینوع سازند نفتز  تواریم دورژریو ه ژرینرب ، انس یریگدازهان با یعبارت به .نرد  ییتعرا در سازند  دورژریه

 شزامل  جداگانزه  ابز ار  دو از نزوترور  و گامزا  یریز گانزدازه گیزری مبتشزی بزر    ایز  دو انزدازه   یرابز آر را مشخص نمود. 

شزده )تخلخزل و   گیزری مزوارد رنزر    برای انزدازه  مقاله  یا در. شودیم استفاده نوترور و گاما یآشکارسازها/آشکارساز

از  ،ینزوترور حرارتز   یآشکارسزاز  بزرای  نه تفاوت  یا با است شده استفاده گاما یریگاندازه اب ار از(  قط C/Oنسبت 

 انزدرنشم  (1) رابطزه  طبق تواندیمبور  با یحرارت نوترور [. 2]است شده استفاده بور با شده ینشان هیلا گاما آشکارساز

 :داشت خواهد

 

 
 

(1)  

 

واپاشزی   طزی  اسزت نزه  برانگیخته در حالت لیتیم حالات  %40در باشد. بارر می 0804ر ای  اندرنشم ع بور دسطح مقط

 . [2]نشدگسیل می keV084 گامایی با انرژی

برای آشکارسزازی  ( 3g/cm 24/5(و نی  چگالی بیشتر )%8/2یکی از آشکارسازهای جدید با قدرت تفکیک بالای انرژی )

در  (3g/cm 77/0) و چگالی %7)قدرت تفکیک گاما، آشکارساز لانتانیوم برومید است نه به عشوار جایگ ی  سدیم یدید 

 . [0]ای  اب ار مورد بررسی قرار خواهد گر ت

 

 : روش کار

ایزش  و   2قطزر  دارای ن دیزک   آشکارساز. ( استC/Oاب ار مورد استفاده در ای  روش یک اب ار نسبت نرب  به انسیژر)

اند. متر از یکدیگر قرار گر تهسانتی 28 اصله در است نه ایش   7و طول ایش   2قطر دارای دور آشکارساز ایش  و  0طول 

چشزمه  ابز ار  در پزایی    .(2و  1های )شکل متر از بور پوشیده شده استمیلی 2امت ای به ضخدور هر آشکارساز با لایه

D-T  هایی با انرژی متر از آشکارساز ن دیک واقع شده نه نوترورسانتی 00به  اصلهMeV 10  طراحزی   نمایزد. مزی گسیل

 .[2]اب ار در مقاله دیگری به طور نامل بیار شده است
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 در گمانه و سازند ابزار شآرای. 1شکل 

ب، و پر آایش   8ای با شعاع متر است نه درور گمانهمیلی 5ی سوند از جشس  ولاد زنگ ن ر به ضخامت دیواره

 .[2]باشدمی (CaCO3. سازند مورد بررسی از جشس نلسیت )ای گمانه قرار داردچسبیده به دیواره
 

 
 اب ار. نمایی ن دیک از آشکارساز داخل 2شکل 



 

 ای ایرانبیست و سومین کنفرانس هسته
 

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات 5935اسفند ماه  5و  4 

 

 

4 

23rd Iranian Nuclear Conference 24-25Feb 2017 Tehran- Science and Research Branch of Islamic Azad University 
 

 .استفاده شده است لانتایوماله به جای آشکارسازهای یدیدسدیم، از آشکارساز برومیدقدر ای  م
 

 : نتايج

آشکارساز با  بار دیگر ور بو نشانی شده بالایهسدیم آشکارساز یدیدبا بار یک ،حالت سازی اب ار برای دوشبیه

ثبت طیف برای . گر تمورد بررسی قرار  MCNPبا استفاده از ندبور  نشانی شده بالایهلانتایوم  برومید

 GEBهای مختلف از نارت انرژیر د FWHMبراساس  ،دو نوع آشکارسازبا در نظر گر ت  په  شدگی گاوسی در 

 های حرارتی نه معیاری برای تشخیص تخلخلتقیم نوترور، به جای شمارش مسگردیدنه بیار  همانطور. [0]استفاده شد

بررسی  B10ور حرارتی رسیده به آشکارساز با ناشی از اندرنشم نوتر keV 084 گامایقله شمارش آبی )سیال( هستشد، 

 FWHMدو نوع آشکارساز سطح زیر قله مورد ارزیابی قرار گر ت )شدگی گاوسی در هر به په توجه نه با  شودمی

 (. keV 10و  keV  00 به ترتیب برابر با   keV 084سدیم و برومید لانتانیوم در انرژی ارسازهای یدیدآشک

برای آشکارساز ترتیب در هر آشکارساز را بر حسب تخلخل به keV 084شمارش سطح زیر قله گامای  0و  0های شکل

 نه همار شمارش نوترور حرارتی است.  دهشدن دیک و دور نشار می

 
 عشواربه لانتانیمبرومید و سدیمیدید آشکارساز یبرحسب درصد تخلخل برا  keV 084 یگاما. شمارش 0شکل 

 کین د آشکارساز
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 عشواربه لانتانیمبرومید و سدیمیدید آشکارساز یبرحسب درصد تخلخل برا   keV 084 یگاما. شمارش 0شکل 

 دور آشکارساز

لانتانیوم  سدیم و یکبار برومیدبه ن دیک برای اب ار یکبار با آشکارساز یدیدهمچشی  نسبت شمارش آشکارساز دور  

 بررسی شد.

 

اطراف  سازندجذب در  یهااندرنشم دلذا تعدا شوندبیشتری در سازند نشد و حرارتی میهای رترونوتخلخل  میبا ا  ا

رسد شده با بور مینشانیه به آشکارساز لایههای حرارتی ن. در نتی ه تعداد نوترورابدییم میا  ا  یآشکارسازها ن

و  0های )شکل ا تی خواهد ناهم تخلخلبا ا  ایم   keV 084انرژی قله  ریپس سطح زیابد و به دنبال آر ناهم می

0) . 

ر تار خطی  یدیدسدیم، شمارش گامای بور بر اثر تغییرات تخلخل در 5تا  0های براساس نتایج ارائه شده در شکل

را   keV 511قله  تفکیک شمارش مربوط بهعلت ای  امر قدرت تفکیک بد آشکارساز یدیدسدیم است نه قابلیت  نیست.

ر تار یک قله در طیف ظاهر شده و شمارش هر دو قله به صورت شمارش لذا در برخی موارد ندارد،   keV 084از 

قله نام برده شده با   keV 10ت تفکیک دلیل قدر لانتانیوم به برومیداما در شود. شمارش گاما از حالت خطی خارج می

 .براساس تخلخل خطی است  B10و شمارش گامای  هم تداخل نخواهشد داشت
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 تخلخل حسب بر دور به کین د آشکارساز 480keV یگاما. نسبت شمارش 5شکل 

 

 

 : بحث ونتيجه گيري

عشوار یکی آشکارساز جدید سوسوزنی به مشظور استفاده  در ای  مقاله به بررسی استفاده از آشکارساز برومیدلانتانیوم به

های پرداخته شد. نتایج نشار دادند استفاده از ای  آشکارساز مش ر به پاسخ C/Oسشج و سش م در اب ار واحد تخلخل

جواب خطی موجب قابل تر نوترور حرارتی به عشوار شاخصی از تخلخل آبی خواهد شد. ناملا خطی و سش م دقیق

حفاری و ... را تواند اثرات اختلالی چور اثر گلیشی شدر پاسخ اب ار به تخلخل و انحراف از خطی بودر میبپیم

 گ ارش نشد. 

 ندام هر یگاما فیط در نرب  و ژریانس نشسار ریغ یپرانشدگ از یناش یگاماها یریگعلاوه بر اندازه تواریم یبه عبارت

به   ین را یحرارت نوترور  keV 084 یگاما اساس بر هم مار ،به انسیژر به مشظور سش م نسبت نرب  آشکارسازها از

 . نرد شمارشعشوار شاخص تخلخل 

گامای نرب   هایبرای قله در طیف در مقایسه با یدیدسدیم، امکار ثبت تمام قله با توجه به چگالی بالاتر ای  آشکارساز

(MeV00/0( و انسیژر )MeV10/7 در طیف گاما و سش م )C/O .بهتر است 
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