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سنتز نانو ساختارهای هنیزین سولفات آلاییذه با دیسپرسیوم با دو روش هختلف و بررسی 

 خواص ترهولوهینسانس آن ها در پرتودهی گاها
 

   (1)کاشفی بیرون،مریم  – (2،1)صادقی،احسان-(2،1)زاهدی فر،مصطفی  -(1) * الماسی فرد،فاطمه

 گروه فیزیک،  دانشکده فیزیک،  دانشگاه کاشان(1)
  دانشگاه کاشان ، پژوهشکده علوم و فناوری نانو، نانوفیزیک(2)

 

 :دهيچک
باااااارس ربر هاااااارر اااااااس ر     اااااار ربااااااخر مر مفر    اااااا ررMgSO4:Dy ر نااااااخنارهااااااخ  خ  خ 

سهاا دخ  ررمر اارر هااابرر مفر یاا  متر خ ر مر.رباارس رهاان شرس اا رز س رس رهاان شر اا (Thermoluminescence)تر الا ینسااخن 

 حصااا رصخ اا رس ر مفر یاا  مر.نشااخدر س ر SEMباارس رتخ یاا رهاان شرس اا رنااخنارهااخ  خ  خرسنیااخ ر اا .رآنااخلیشر.XRDرآنااخلیشر اا .

تااخبترتر الا ینسااخن رباا ر هااارآ اا  رصخ اا رس ررر ااخ ر نحناارر.با ناا رختر ااخ رنااخناز س رمر مفر اارر هااابررنااخنار ی اا ر اار
 پرتا  ررگخ خرتاهطربرنخ  رکخ پیاتر ربرس فر  رمپخ س  ر خ رهین یکربخرسه دخ  رس ر   ر رتب رػخ رب ر هارآ  

رThermoluminescenceرر :کلمات کليدير.

 : مقدمه

  رپرتا خ ر انن  ربا ررتر الا ینسخن رتکنیکر نخ   ر   رس رسهارک رب ر ا  رگس ر  ربرس رسن س  رگیر ر

س ا رر شها تر  ر اس رگانخگانرر خ یارتر الا ینسخن ر سرس ر ا رنشخدر رر  ن رس رج   ر.ر[1]کخ ر رر م 

 طخلؼاخ ررر.[2]ا  رتاج ربا  رسهابرس ر     ر ر س  ر خ  ر   ر خررتاسدر نیش ررهالدخ ر سرنخ ربر ر اس ر ر

ر.[3] درنخ خلصررچن سدرقخب رتاج رنیساارنشخدر س  رک رصسخهیارتر الا ینسخن ر نیش ررهالدخ رب مدرسفشم

 ینساخن رآدر اا  ربر هارررررب ر  ی ر نظا رس  ر خ  ربخرنخ خلصرر خ ر    دررهخ   ر  رمرصسخهیارتر الا

،رباخرررهایا رسهااررسپ کررس رسناسعرنخ خلصرر خ ررک ربسیخ ر ا  رتاج ر حققخدرقرس رگرف  ،ر  ر.[4]قرس رگرفا

رر سرنشخدر رر   رک ر طی رگسی ررس  ر خ  رگشس  خسفشم درس  رنخ خلصررب ر نیش ررهالدخ ر ش صر  رک ر

Dy  رمسقغر رباطرب ر ادر
ر.[5]سهارر+3

هاطحررمر  ننای رسفاشس ترنساباربخ ترکیایرهاطحرررررررربخػثرسفشس ترتؼ س رصخلار خ رکخ ترسن س  رز س ر

بر هارر اخربارررررر.[6]صخ  ر خ ربخ ر رر ا رک رس  ر ا رهبیربرم رم ژگرر خ رجخلیر  رنخنا اس ر رر اا ر

س  ر اس ر  ر قخ س ربخرن ان ر خ رتا  رس رآدر خرتاخررر(TL) م ر ف خ رنخناکر س خ ر خرنشخدر س  رک رصسخهیار

ص م  رک  ررسهار  رصخلررک رنخنا اس ربر لافرن ان ر خ رتا  رس رپخهخر  ر طررتخر   خ رباخ رس ر اا ررر
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 مفر خ ر    درربرس رهخ ارنخنا اس رمجا ر س  رک رس رج   رآدر اخر اررتااسدر مفررررر.[7]نشخدر رر  ن 

ر رژ رمر.....ر سرنخ ربر . رر هابر،ر ی  متر خ ،ره

بخرتاج رب رس  یار نیش ررهالدخ ربرس رکخ بر  اخ رتر الا ینساخن ،ر  رس ا رتحقیا ر اخرباررآدر ا  ررکا ررررررررر

نخناز س ر نیش ررهالدخ ربخرنخ خلصرر  سپرهیا ر سرب ر مر مفر     ربرس رسملی ربخ رهن شرکنیررمر ااس رر

رتر الا ینسخن رس  ر مر سربخر رر قخ س رکنیر.

ر

 : وش کارر

 . اس رسملی ربرس رهن شربخر  ا ربسیخ ربخ رس ر رکار رکرتهی ر    رس  رتحقی ،ر   ر
 روش هيدروترمال

،ر ق س  ر نیش ررنی رس ر  ر ق س  رستخنا ر  رصخلررک ربرر م ر  شدررMgSO4:Dyبرس رهن شرنخنارز س رر

  رستخنا رص ر  ر  سپرهیا ر(.ر  رس س  ر ق س ر ا  رنیخ رس رنی رس ر1 غنخطیسررقرس ر س  رص ر  ر) ح ا ر

بررسضخف رکر  رمربرس ر  تررر1 سرب ر ح ا رر2(رس رس  ر خ  رب رػناسدرنخ خلصررسه دخ  ر  .ر ح ا ر2) ح ا ر

 م ر  شدر غنخطیسررقرس ر س  ر  رتخرنخ خلصررکخ لارمس  ر بک ر ا .ر ح ا ر  ر  ی رهالدخ ر  رستخنا ر

ر) ح ا  ر    رمنی رس رر3آ خ   رنی رس  ر نیش ر ر   اط ر ح ا  رب  رقطر  رقطر  ر ا   رب  ر س رهپ رآد رم )

ر رر  سپرهیا  ر   اطر نسضخف  ربهرر ا  در  سم  ربخ ر  ش خد رس  ر رص   ر. رنخ خلصررن خ یر یش ررنی رس رم

قرس ر ررC150° هخػارمر  خ رر12 ا .رهپ ر ح ا رصخ  ر سر  ستاکلامرربرس ر   رسنیخ ر رر  سپرهیا 

  یر.رهپ ر خ  ر رتب ربخرستخنا رمرب رمهی  رهخن ر دیاژر سارم ار رر5پ رس رطررس  ر   ر هابرصخ  ر سرر  یر.

ر.سهارMgSO4:Dy هابرصخ  رنخناز س ررکنیر. شکر رررC00°هخػار  ر  خ رر2 سرب ر   ر

 هم رسوبیشبه روش 

.ر(1) ح ا ررص ر  ربخرقرس ر س دربرر م ر  شدر غنخطیسرر  رسب  سر ق س  ر نیش ررنی رس ر  ر ق س  رستخنا 

 سرب رر2.ر ح ا ر(2) ح ا رص ر  رر  سپرهیا رب رػناسدرنخ خلصرر  رستخنا نی رس رهپ ر ق س ر ل اس رس ر

 انیا رآ(.رصخ ر ق س  ر3 یرر م ر  شدر غنخطیسرربهررب ا  ر) ح ا سضخف رن ا  رمرسجخ  ر رر ر1 ح ا ر

ر) ح ا  رکنیر ر ر رص  رتقطیر ر مبخ  رآب رم رستخنا  ر ق س   ر   ر س ر4هالدخ  ر ح ا  ر ه گخ رر3(. ر    س

 ترر ح ا ر سر سرب ر ا  رقطر رقطر رب رآدرسضخف ر ررکنیر.ربؼ رس ر ر4سمل رسهانیکرقرس ر رر  یررمر ح ا 

  رآمدرقرس ر رر  یر.رهپ ر حصا رصخ  ررC°90هخػار  ر  خ رر12س ر ه گخ ر خ جرکر  رمربرس ر   ر

ر  رتب ربخرستخنا رتاهطرهخن ر دیاژر سارمر ار رر  یر.رپ رس رس  ر رص  ر کرسنی ر مر رص  رس رب رر5 س

ر رهپ ربرC°500  خ  ر   رم ر  خ رر1  هخػار   رب ر   ر هخػار  رر1 حصا رسػ خ ر ررکنیررسب  س
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600°Cرکا  رقرس ر رر  یر.ر خ  رنهخ ررر  MgSO4:Dyرسها.ر
 

 :نتایج

هخ ارب ر مفر رباطرب رر)سل (   .رقس ار سرنشخدر رررMgSo4نخنارهخ  خ  خ ررXRD(رطی ر1 ک ر)

ر رکخ  ر  خ   ربخ رسهارک  رر0882-33 ی  متر خ  ر خ   ر رباطرب  رک   رربخ  .ررMgSO4.H2O طخبقار س  

 ابرر طخبقاررب ر1364-74 رباطرب رهخ ارب ر مفر رر هابرر رربخ  رک ربخرکخ  ر  خ  رر)ب(رقس ا

ب ر ابررتشکی رس  رتصا ررنشخدر رر   رک رترکییر نیش ررهالدخ ررسها.رMgSO4ک ر رباطرب ر خ  رر س  

  .سهار   

ر

   

 

 

 

 

 

ر
ر

ر

ر

رMgSo4:Dyنخنارز س ررXRDطی رر(1  خ  ر)   ک 

ر

باا رترتیاایرباا ر مفر ااخ ر یاا  متر خ رمررر سررMgSo4رنااخنارهااخ  خ  خ رSEMتصااا رررر)سلاا (رمر)ب(ر2 ااک ر

  ااخنطا رکاا ر  رس اا رتصااا رر شااخ   ر اارر ااا ر حصااا رهاان شرباا ر مفررررررر. اارر هااابررنشااخدر اارر  اا رر

اسجرسمل رسهاانیکرر ی  متر خ رنخناز ستررسهارکا رچسابن گرر  اخ  ربا ر ارر س نا ر  رصاخلررکا رباخرسها دخ  رس رس اررررررررررر

  ر مفر اارر هااابرر حصااا رنهااخ ررباا ر ااا  رنخنا ی اا رباا ر هااارآ اا  رکاا رچساابن گرر  ااخ  رنیااشر  رآدرررر

  س رس ر ک  گرر   رسها.ررز شخ   رن رر ا .ر  رمسقغرسه دخ  رس رسمل رسهانیکربخػثرج سر  در

ر
 

 )ب( )الف(
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ر
ر

 MgSo4:Dy رباطررب رنخناز س ررSEMتصا رر(ر2  خ  ر)ر ک 

 :رر[8]سه دخ  ر رر ا رب ر ا  ر  ررسهارپخ س  ر خ رهین یکر رتب رػخ   ؼخ ل رس رک ربرس رتؼیی 

 

 (1)               ررررررر
 

ر

ر
                                   

ر2م1بای رر پاخ س  ررهاین یکررر سهاا.ر  رس ا ر ؼخ لا ررررر  مر  اخ ربیشاین رررر  تاخبؼررس ر ا  ربیشاین رررر س  ر ؼخ لا ر 

بارس رتؼیای ر یاشسدرسنطباخ ررررررثخباارباال ش  ر ارربخ ا .ررررر   اخرباررصسایرک اا  رمررررر سنرژ رفؼخ رهخ  ر،رر سها.ر

  ب ر ا  ر  ررسه دخ  ر  :ر    نحنررتر الا ینسخن رتئا  رمرتیربررس ر سبط ر

            ∑
   [        ]

 

  

  
                     

به اار  ر ق س  سااارکاا رس طر اا رر      رباااطرباا ر قااخ  ررس اا رر ااخر س  ر ااخ رتیربااررسهااارمررر  کاا ر  رآدر

تؼا س رسملیا رمرنهاخ ررباخ  ر  اخ ررسهاارکا ربارس فر نحنارر  رآدررررررررررjf   مرj1 ،ر  ننای رس  رسنطبخ رب ر هار اررآ ا رر

ر   ر.[9]رررسهااا.رjfمرj1  رمسقااغرنخصیاا رک اارر نحنااررتااخبترباارس فر اا  رباای ررررAبااخ  رسنیااخ ر اارر ااا رمرر

 یااشسدر طااخر سر  رسنطبااخ رباای ر نحنااررتئااا  رمرتیربااررنشااخدر اارر  اا .ر رچاا رس اا ر قاا س رک  اارربخ اا رتطااخب رر

باا ر هااارآ اا ر نحناارررر5/2ک  ااررس ررر   بیشاا ر رباای ر نحنااررتئااا  رمرتیربااررمجااا ر س  .رسگاارر قاا س ررر

  س ن .ر تیربررمرتئا  رتقر بخربرر رر نطبقن رمرپخ س  ر خ رب ر هارآ   ر قی 
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ر
ر

 MgSO4:Dyنانو میله های )ب( پرتو گاما.  10KGyبؼ رس رپرتا  رربخررMgSo4:Dyرنخناز س ر)سل (  (ر:ر نحنررتخبت3)  خ  ر ک ر

 پرتو گاما 500Gyبعد از پرتودهی با 

ر

  رقس ار.برس فر  ن     Levenbery-Marquartس  ر نحنرر خربخرسه دخ  رس ربرنخ  رکخ پیاتر رمربرسهخسرآلگا   رر

ر  خ خ  ق  ر تر)سل (    421K ، 444K، 468K، 507K، 560K604 مKرر ر  ننی  ر ا  ر ر رر ق س  شخ   

FOMبرس ر نحنرر)ب(ر.ر  رقس ارسهار   رسنیخ ر ابررنسب خر قاربخربرس فرک ر     ررنشخدرک رسها0.63 ،ر

ر  خ خ ر رپیکر   رچهخ  ر416K      شترنخنا ی  ر خ ،     436K، 489K550 مK رر ق س ب ر هارآ  ر  ننی ر

FOMر.سها0.97 ،ر

رس ر   ر رتب رػخ بخرسه دخ  ررMgSO4:Dyنخنار ی  ر خ رر)ب(.رMgSo4:Dyر نخنارز س ر)سل (پخ س  ر خ رهین یکرر:ر1ج م ر

ر

ر

 

ر مر رس   ر   شت ر نحنر ر س   ربخ تر  تر الا ینسخن  رصسخهیار رنخناهخ  خ  رک س  ر   خبیر رس نک  برس 

Im(a.u) Tm(K) E(eV) b Peak 

76.1913 126 69.1 6921 6 

62.1916 111 6921 6977 2 

6..1903 110 6911 2 7 

0.2963 1.3 696 2 1 

66.2931 11. 6962 69..6 1 

7219.1 1.1 6961 6966 1 

Im(a.u) Tm(K) E(eV) b Peak 

10016 161 6921 69.2 6 

76231 171 69.1 6920 2 

67711 10. .90 6911 7 

2...7 11. 6973 69.. 1 

 )الف( )ب(
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 هخ  خ ر سربؼ رس رپرتا  رر  ر کر  ر کسخدربخر رر قخ س رکر  رس ر.رن یی رس  ر قخ س ر  ر ک ر  ررآم   ر   رسها.ر

 

 
 

رگر ر500بؼ رس رپرتا  رر  ررMgSO4:Dy:ر قخ س ر نحنرر   شترنخناز س رمرنخنار ی  ر خ ر4 ک ر

ر

برسبرربیش ررس رصسخهیارنخناز س رر3بخرتاج رب ر ک ر ررتاسدر   خفارصسخهیارتر الا ینسخن رنخنار ی  ر خرص م سر

رسها.

 

 بحث و نتيجه گيري:

یا  رباخر  سپرهایا ربا ر مر مفر    ا ربارس رکخ بر  اخ ررررررررآ  رنخناهخ  خ ر نیاش ررهاالدخ رر  رس  رتحقی ر

 کررس رن ان ر خرب ر ا  رنخناز  رمر  گر رب ر ک رنخنا ی  ربا ر هااررر     ر رتر الا ینسخن رهن شر  .ر

آ  .ر نحنرر   شتر رر مرن ان ربخرسه دخ  رس ر   ر رتب رػخ رج سهخ  ر ا .رس ا ر نحنارربارس رناخناز س رررررر

مربرس رنخنا ی  ر خر س س رچهخ رپیاکررر604K م421K ، 444K، 468K، 507K، 560Kر  س س ر ترپیکر  ر  خ خ

با .ربخر قخ س رصسخهیارس  رنخناهخ  خ  خر ش صر ا رکا رصسخهایاررررر K 550مK، 436K،489 K 416  ر  خ خ ر

ربرسبرربیش ررس رنخناز س رسها.ر3تر الا ینسخن رنخنار ی  ر خرص م سر

ر

ر

ر

 سپاسگزاري:
ر. سنشگخ رکخ خدرک ر  کخ  ر   ر سر    ین رس  رتحقی ربخرس نیخنیرب رػ  رآم  ن بخرتشکررس ر

ر

 

0

200

400

600

800

300 400 500 600 700

T
L

 i
n

te
n

si
ty

 (
a

.u
.)

 

Temperature (K) 

MgSO4:Dy

nanoparticles

× 3 



 

 ای ایرانبیست و سومیه کنفرانس هستو
 

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات 5935اسفند ماه  5و  4 

 

 

 

23
rd

 Iranian Nuclear Conference 24-25Feb 2017 Tehran- Science and Research Branch of Islamic Azad University 
 

 

 

7 

 مراجع:
[1] Thermoluminescence of Nanocrystalline CaSO4: Dy for Gamma Dosimetry and  

      Calculation of Trapping Parameters using Deconvolution Method, Nandkumar  

      Mandlik, B. J. Patil, V.N. Bhoraskar1, P. D. Sahare, S. D. Dhole, Solid state  

      physics, 2014. 

[2] Emission spectra of MgSO4:Dy, MgSO4:Tm and MgSO4:Dy,Mn phosphors, Zhang      

        Chunxiang, Chen Lixin, Tang Qiang, Luo Daling, Qiu Zhiren, Radiation  

         Measurements 32    (2000) 123-128. 

[3] Thermoluminescence characteristics and dose responses in MgSO4:Dy, P and 

      MgSO4:Dy, P,Cu phosphors, Da-Ling Luo, K N Yu, Chun-Xiang Zhang and Guo- 

     Zhen Li, J. Phys. D: Appl. Phys. 32 (1999) 3068–3074. 

[4] Defect complexes in RE3+-doped magnesium sulphate phosphors, D. L. Luo_, Q.  

    Tang and C. X. Zhang, Radiation Protection Dosimetry (2006), Vol. 119, No. 1–4,  

     pp. 57–61. 

[5] Luminescence studies of MgSo4:Dy phosphors, R S Kher, A K Apadhyay, S J  

     Dhoble, M S K Khokhar, Indian Journal of Pure & Applied Physics, 46, 607-610,  

2008.   

[6] Thermoluminescence and photoluminescence of cerium doped CaSO4 nanosheets, 

    M. Zahedifar, M. Mehrabi, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B 

268 (2010) 3517–3522. 

[7] Thermoluminescence properties of gamma irradiated nano-structure  

      hydroxyapatite, M. Shafaei, F. Ziaie,D. Sardari and M. M. Larijani, Published  

      online in Wiley Online Library: 26 May 2015. 

[8] Thermoluminescence glow curve deconvolution functions for first,second  

     and general orders of kinetics J.J.kitis, J.M.Gomez Ros, J.W.N Tuyn, , J.  

     Phys. D: Appl. Phys.31, 2636-2641, 1998. 

[9] H.G.Balian, N.W.Eddy, figure of merit (FOM), an improved criterion over  

    the normalized chisquared test for assessing goodness-of-fit of gamma-ray  

    spectra peaks, Nucl.Instru.Meth,145, 389-393, 1977 .  

 

 

 




