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    اثر تغییر شکل پاره های شکافت بر شکافت سه گانه ی  بررسی
     

 مهرداد ،سلیمی -* داریوش ،نادری

 ، گروه فیسیک دانشگاه رازی ، دانشکده علوم پایه

 : چکیده

     دس ایي همبلِ ضىبفت سِ گبًِ ّستِ
    دس حبلتی وِ پبسُ ّبی ضىبفت آسایص استَایی ٍ بشای    

    ،    
   ٍ   

هی   

سا هحبسبِ وشدُ این.  ل وشٍی دس ًظش گشفتِ ٍ پتبًسیل سِ پبسُ. ابتذا پبسُ ّبی ضىبفت سا بِ ضىضذُ استبشسسی  ،ببضٌذ

اص همبیسِ ایي دٍ سا بذست آٍسدُ این.  ِ فشؼ وشدُ ٍ ببس دیگش پتبًسیل سپس ایي پبسُ ّب سا بػَست تغییش ضىل یبفت

سذ ضىبفت وبّص یبفتِ ٍ احتوبل ًفَر دس سذ  ب،ًظش گشفتي تغییش ضىل پبسُ ّ پتبًسیل هی تَاى هطبّذُ وشد وِ بب دس

 افضایص هی یببذ.

  حبلت استَایی ، پبسُ ّبی ضىبفت ،ضىبفت سِ گبًِ کلید واژه:

 : مقدمه

آصهبیطبت ٍ وبسّبی تئَسی صیبدی دس هَسد  [1ییذ وٌٌذُ ضىبفت سِ گبًِ بَد]پس اص اٍلیي آصهبیص وِ تأ

[ ضىبفت سِ گبًِ سشد 4سِ جسوی ] ای [. بب استفبدُ اص هذل خَض3,2ِضذُ است] ضىبفت سِ گبًِ اًجبم

    بشای ّستِ  بب پبسُ سَم بِ ضىل رسُ آلفب
بشای  [5]هَسد هطبلؼِ لشاس گشفت. هبًیوبساى ٍ ّوىبسش     

ٍ حبلتی وِ پبسُ ّبی ضىبفت وشٍی ّستٌذ بشسسی وشدُ اًذ. آًْب دس دایي ّستِ، ضىبفت سِ گبًِ سا دس 

 .ًذُ ادادُ ٍ بْشُ ًسبی سا بذست آٍسدحبلت خطی ٍ استَایی هحبسببت سا اًجبم 

. هی تَاى بِ ضىل پبسُ ّبی ضىبفت، تشتیب ثیش گزاسًذضىبفت سِ گبًِ تأوویت ّبی هختلفی بش سٍی 

اّویت تغییش ضىل ٍ جْت گیشی دس ٍاوٌص ّبی اضبسُ وشد. پبسُ ّبی ضىبفت ٍ سوت گیشی پبسُ ّب 

بػَست تئَسی بشسسی ضذُ  هی ضًَذ، هٌجش فَق سٌگیي یبِ تطىیل ّستِ ّبوِ ّوجَضی سشد 

ًمص تغییشضىل ٍ چشخص دس تطىیل دسُ ّبی ّوجَضی دس پتبًسیل  اخیشاً هیسیىَ ٍ ّوىبساى [.6است]
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شد دس تطىیل ّستِ ّبی فَق ٍاوٌص ّبی ّوجَضی سهحشن ٍ تشویب ّبی پشتببِ ّذف هختلف بشای 

 [. 7سا هَسد هطبلؼِ لشاس دادُ اًذ]سٌگیي 

    ضىبفت ّستِ بشای ایي تحمیكدس 
    یه تشویب خبظ بػَست ،    

        
      

سا دس ًظش   

 دٍم سا بش اًشطی پتبًسیل بشسسی وشدُ این. اثش تغییش ضىل پبسُ ّبی اٍل ٍگشفتِ ٍ 

 : تئوریمحبسببت 

هی تَاى اًشطی پتبًسیل سا بشای ضىبفت سِ گبًِ بشسسی وشد. دس ایي سِ جسوی  خَضِ ای بب استفبدُ اص هذل 

فشؼ هی وٌین هی تَاى ووتشیي اًشطی پتبًسیل سا  یه ّستِ هطخعهذل بشای حبلتی وِ پبسُ سَم ضىبفت سا 

 [5] داسیناًشطی پتبًسیل ول بشای ضىبفت سِ گبًِ  دسبشای تشویب ّبی هختلف پبسُ ّبی ضىبفت تؼییي وشد. 

(1)   (   )  ∑ ∑ (      )
 
   

 
                                                                                            

اص سابطِ صیش تؼییي  ( )  پتبًسیل پشاوٌذگی است. پبساهتش تغییش ضىل   ٍ اًشطی بستگی پبسُ ّب   وِ دس آى 

 [8] هی ضَد

 (2)  ( )  ∑ ∑    (   )
 
   

 
    ∑ ∑ (     (   )       (   ))

 
   

 
                               

 [8]پتبًسیل وَلٌی اص سابطِ صیش بذست هی آیذ 

(3)     
     

 

 
       

 ∑
 

     

  
 

    
  
( )
(  )       *     

 

 
   
   

( )(  )+                 

ّوچٌیي  ػذد اتوی پبسُ ّب هی ببضذ.    ٍ       .فشؼ هی ضَد 2است ٍ بشابش  هشتبِ چٌذلطبی    وِ دس آى

 [9]داسین 

(4)           
  ⁄
            

   ⁄
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  (  )     [  ∑   
 

  
( )(  )]                                                                               (5) 

 [9,8]پتبًسیل هجبٍست بػَست صیش هحبسبِ هی ضَد

        ̅    (
 

 
)                                                                                                              (6)  

 ضخبهت سطح ّستِ       [9]است. ضشیب وطص سطحی ّستِ اص سابطِ صیش بذست هی آیذ 

        [        (
   

 
)
 

]                                                                      (7) 

تببغ جْبًی   .ّب ، پشٍتَى ّب ٍ ػذد جشهی ّستِ هبدس ّستٌذ  ًطبى دٌّذُ تؼذاد ًَتشٍى N  ،Z  ٍA وِ دس آى 

  (
 

 
 [9,8]بب سابطِ صیش هطخع هی گشدد (

𝜙(
 

 
)  {

  

 
(      )        (      )                    

      (
  

    
)                                                              

                        (8) 

 [8]اًحٌبء هیبًگیي اص هؼبدلِ صیش بذست هی آیذضؼبع 

 

 ̅ 
  

 

      
  

 

      
 {

 

      
  

 

      
}                                                             (9) 

 

 ٍجَد داسد  ٍ         ّوچٌیي سابطِ صیش بیي  [ تؼشیف ضذُ اًذ.9دس هشجغ ]     ٍ      وِ دس آى 

                                                                                                                              (11) 
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( ٍ بب دس ًظش گشفتي تغییش ضىل ٍى دس ًظش تغییش ضىل پبسُ ّب )ببلا: آسایص سِ پبسُ ضىبفت دس حبلت استَایی بذ1ضىل

 .)پبییي( ّب پبسُ

  نتبیج :

    ضىبفت سِ گبًِ ّستِ بشای 
    دس حبلتی وِ پبسُ ّبی ضىبفت     

     ،    
    ٍ   

ای ساد هی ببضٌذ ٍ  

دس بشای حبلت وشٍی ٍ تغییش ضىل یبفتِ هَسد هطبلؼِ لشاس دادُ این. آسایص ایي سِ پبسُ سا آسایص استَایی ّستٌذ 

هطخع هی وٌین دس حبلتی وِ سِ پبسُ ببّن   ًطبى دادُ ضذُ است. فبغلِ سطَح سِ پبسُ سا بب پبساهتش  1ضىل 

 هی ببضذ.             ّوچٌیي بشای ایي تشویب  .    دس توبس ّستٌذ داسین

بش حسب فبغلِ سطَح پبسُ ّب اص ّن سا سسن وشدُ این. ایي ضىل ًطبى هی تغییشات اًشطی پتبًسیل  2دس ضىل 

بب دس ًظش گشفتي پبساهتش تغییش ضىل چْبسلطبی بشای پبسُ ّبی اٍل ٍ دٍم همذاس اًشطی پتبًسیل ًسبت بِ  دّذ وِ 

ی اًشطی ًتبیج ػذدی بذست آهذُ بشاتغییش وشدُ ٍوبّص هی یببذ.  وِ ایي دٍ پبسُ وشٍی فشؼ ضذُ اًذحبلتی 
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حبلت  ّش دٍ بشای     همذاس ًوَداس اًشطی پتبًسیل تَسط  ًمبط لطغ  ًطبى دادُ ضذُ اًذ.  1پتبًسیل دس جذٍل 

 بِ تشتیب ًسبت بِ حبلت غیش وشٍی   ٍ    . دس حبلت وشٍی همبدیش وشٍی ٍ غیش وشٍی هتفبٍت هی ببضٌذ

 

    پتبًسیل بشای ٍاوٌصاًشطی تغییشات  : 2شکل 
         

        
      

  

چیي هشبَط بِ پبسُ ّبی تغییشضىل  ط بِ پبسُ ّبی وشٍی ٍ ًوَداس خطًوَداس تَپش هشبَ .ّن بشحسب فبغلِ سِ پبسُ اص 

 یبفتِ است.

 دس ضىبفت سِ گبًِ ی پبسُ ّب : ًتبیج بذست آهذُ بشای حبلت وشٍی ٍ تغییش ضىل یبفت1ِجذٍل

 غیشوشٍی
                          

 وشٍی
                  

 ضىل پبسُ ّب 

 وویت ّب           

99/0 44/0   (  ) 
52/4 44/2   (  ) 
989/554 849/544     ( )(   ) 

05/5 09/5  (  ) 
 



 

ای ایرانبیست و سومیه کنفرانس هستو  
 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات 5935اسفند ماه  5و  4    

 
 
 

23rd Iranian Nuclear Conference 24-25Feb 2017 Tehran- Science and Research Branch of Islamic Azad University 

 

6 

سدیف چْبسم ایي جذٍل بیطتشیي همذاس اًشطی پتبًسیل سا بشای ّش  دس بضسگتشی خَاٌّذ داضت.وَچىتش ٍ همبدیش 

. ایي همذاس بشای حبلت وشٍی بیطتش اص غیش  وشٍی است. دس سدیف این دٍ حبلت وشٍی ٍ غیش وشٍی ًطبى دادُ

بب تَجِ بِ  پٌجن هحل سذ هطخع ضذُ است. دس حبلت غیش وشٍی هحل سذ دس فبغلِ بیطتشی لشاس هی گیشد.

هی تَاى ًتیجِ گشفت وِ تغییش ضىل پبسُ ّبی ضىبفت احتوبل ًفَر دس سذ  ،َط بِ احتوبل ًفَر دس سذسابطِ هشب

همبدیش بذست آهذُ بشای احتوبل  سا افضایص هی دّذ ٍ دس ًتیجِ احتوبل اًجبم ایي ٍاوٌص ًیض افضایص هی یببذ.

  ص حبلت وشٍی بیطتش است.ًفَر دس سذ ًیض ًطبى هی دّذ وِ دس حبلت غیش وشٍی احتوبل ًفَر دس سذ ا

 بحث و نتیجه گیری:

وی بِ ػٌَاى ًتیجِ گیشی ولی هی تَاى بیبى وشد وِ تغییش ضىل پبسُ ّبی ضىبفت دس ضىبفت سِ گبًِ پبساهتش هْ

است وِ هی تَاًذ بش سٍی اًشطی پتبًسیل، احتوبل ًفَر دس سذ ٍ بْشُ ًسبی پبسُ ّبی ضىبفت تأثیش گزاس ببضذ. 

ًطبى هی دّذ وِ دس حبلت همبیسِ ًتبیج بذست آهذُ بشای دٍ حبلت وشٍی ٍ تغییش ضىل یبفتِ دس ایي تحمیك 

 شٍی تغییش هی وٌذ.تغییش ضىل یبفتِ سذ ضىبفت ٍ احتوبل ًفَر دسسذ ًسبت بِ حبلت و
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