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   در مدل خوشه ای  61محاسبه ترازهای انرشی اکسیصن 
     

با یک پتانسیل جایگسیده به   

  NUروش 
 

  (2) محمدرضا ،شجاعی -(1) *سحر،اصلانزاده

  ، دانشکده فیزیک و مهندسی هسته ای ، گروه  فیزیک

 

 
 چکيده:

   را به شکل دو خوشه  61ابتدا هسته اکسيژن 
     

   کِ   
ایي ّستِ سا ثِ  ،ًَیسین. دس ایي هذلًبپبیذاس است، هی  

صَست دٍ رسُ ثذٍى سبختبس ثب یک پتبًسیل جبیگضیذُ ثیي آًْب ، دس ًظش هی گیشین.ایي پتبًسیل سا دس هعبدلِ ضشٍدیٌگش لشاس دادُ ٍ 

 .یَاسف( ایي هسئلِ سا حل کٌین-)ًیکی فبسف  NU کٌین. ّذف ایي است کِ اص سٍشتشاصّبی اًشطی سا ثشای ایي ّستِ تعییي هی

  اًشطی حبلت پبیِ  ،دس ایي همبلِ
کِ تَافك  کٌینٍ آى سا ثب تجشثِ همبیسِ هیتعییي کشدُ  NUاص سٍش  سا دس هذل خَضِ ای   

 ثب ّن اختلاف داسًذ. MeV 04/0حذٍد ٍ خَثی ٍجَد داسد

 اًشطی حبلت پبیِ -هعبدلِ فَق ٌّذسی – NUسٍش  -سبختبس خَضِ ای  :کلمات کليدي

 : مقدمه

دس فیضیک دس ّوِ ضبخِ ّبی آى هعوَلا سبختي یک هذل هٌبست ثشای حل هسئلِ کِ ثب تجشثِ ّوخَاًی داضتِ ثبضذ، خیلی 

اًشطی ّستِ اًذ، پس هب دًجبل هذلی ّستین تب ثتَاًین تشاصّبی سَدهٌذ است. اهب دس فیضیک ّستِ ای چَى پتبًسیل ّب خیلی پیچیذُ

ای سا ثشای ّستِ ّبیی خبظ دس تَافك خَة ثب تجشثِ ثذست آٍسین.دس هذل ّبی ّستِ ای ، هذل خَضِ ای حذالل ثشای ّستِ 

هبًٌذ  )ّبی سجک، جَاثْبی خَثی داضتِ است ثخصَظ ثشای ّستِ ّبیی کِ داسای لایِ ّبیی کبهلا پش ثَدُ یب ًضدیک آًْب ثبضٌذ
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. یعٌی یک سبختبس ضَدثِ صَست یک سیستن دٍخَضِ ای دسًظش گشفتِ هی 16اکسیظى  دس ایي کبسّستِ.]1ٍ2[(...ٍ     ،    

ضَد. یکی اص سٍش ّبی تجشثی ثشای تبییذ سبختبس خَضِ ای ایضٍتَپْبی ّستِ ای هتفبٍت اص سبختبسّبی دیگش ایجبد هیدٍخَضِ

1ای سٍش 
TTIK  ست تب اًحلال ّستِ ّبی ثشاًگیختِ ثِ تعذادی اص رسات آلفب کِ ثِ طَس هَفمیت آهیضی استفبدُ ضذُ ا ]3[است

 ]6[فبًبکی ٍ ّوکبساى  دس سبلْبی اخیش. ]4،5[سٍش دس سبلْبی اخیش گضاسش دادُ ضذُ اًذدّذ. تعذادی اص ًتبیج ایي سا تَضیح 

  یک حبلت ثشای
  پیطگَیی کشدًذ کِ ثِ صَست ایضٍتَح  MeV1/15دساًشطی    

کَپل ضذُ ثِ آلفب ثیبى ضذ)یعٌی حبلت    

  
    .) 

 

 : روش کار

ایي پتبًسیل  خَاّین تشاصّبی ایي ایضٍتَح سا ثذست آٍسین.،  هیNU دس ایي لسوت، ثب استفبدُ اص یک پتبًسیل جبیگضیذُ ثب سٍش

 ایي پتبًسیل ثِ صَست صیش است: دس ًظش هیگیشین کِ پتبًسیل ضجِ کشاتضس است. ]7[تلش-سا ثب استفبدُ اص پتبًسیل ّبفستذ

(1)                                                                                                                       ( )     
 

  
 
 

 
  

لذست جولِ کَلٌی است. ثب تَجِ ثِ پتبًسیل ثیي دٍ  Cلذست دافعِ ٍ B، یب اًشطی جذاسبصی دٍ رسُ عوك چبُ Aکِ دس ایٌجب 

( ) خَضِ یعٌی     ( ) ( )  خَاّین داضت:  ( )     
 

 
  ٍ  ( )     

 

  
. حبل پتبًسیل ثبلا  سا دس  

 دّین:لشاس هی صیشهعبدلِ ضشٍدیٌگش 

(2  )                                                         ( )  
 

 
  ( )  

  

  
*   ( )  

   (   )

    
+  ( )    

 خَاّین داضت: ( دس هعبدلِ ثبلا1ثب گزاضتي پتبًسیل ساثطِ )

                                                 
1
 The thick target inverse kinematice 
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(3 )                                                      ( )

   
 
 

 

  ( )

  
 
  

  
*  (   

 

  
 
 

 
)  

   (   )

    
+  ( )    

 ثِ صَست صیش ًَضت: تَاى هعبدلِ ثبلا ساهی

(4 )                                          ( )

   
 
 

 

  ( )

  
 

 

  
*
  (   )

  
   

   

  
  (

   

  
  (   ))+ ( )    

 کٌین:سا ثِ صَست صیش تعشیف هی α ،β   ٍγثشای سبدُ سبصی، پبساهتشّبی جذیذ

(5                        )                                                     α   
  (   )

  
    

   

  
   

   

  
  (   )  

( )ψٍ ّن اسصی     ثٌبثشایي ثب تَجِ ثِ ایي پبساهتشّبٍ تغییش هتغیش   ضَد ثصَست: ( تجذیل هی4، هعبدلِ ) ( )  

(6 )                                                                                ( )

   
 
 

 

  ( )

  
 

 

  
[        ] ( )      

 : ]8[یعٌی هعبدلِ  NUثب همبیسِ ایي هعبدلِ ثب هعبدلِ فَق ٌّذسی 

(7                )                                                                                 ( )  
 ̃( )

 ( )
  ( )  

 ̃( )

  ( )
 ( )    

 خَاّین داضت:

(8 )                                                                                            ̃     ( )      ̃              

 اص ساثطِ صیش ( ) ثب هحبسجِ 

(9                )                                                       ( )  
  ( )  ̃( )

 
 √(

  ( )  ̃( )

 
)
 

  ̃( )    ( ) 
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 ثب استفبدُ اص ساثطِ تَاى، هی           اص طشیك  kٍ اص آًجب هحبسجِ 

(01                             )                                                                                   π( )  
 

 
[ ( )   ̃( )] 

 سسیذ:  ( ) ثِ  

(11)                                                                                                       ( )    √      √   

λبدست آورد و عبارت  ( )      سا اص    λتَاى ، هی ( ) ثب هحبسجِ 
 

 از عبارت   

(01)                                                                       λ
 
     ( )  

 (   )

 
   ( )                     

λ  ٍλ ثٌبثشایيضَد.حسبة هی
 

 آیٌذ:ثصَست صیش ثذست هی 

(13  )                                                                                  √ (    )  √            √ . 

 اص ثشاثشی آًْب، خَاّین داضت:

(14)                                                                                                                         
  

(     √    )
  

 ثب لشاس دادى عجبست ّبی لجلی ٍ سبدُ سبصی، خَاّین داضت:

(15)                                                                                                          
   

   

(  
 

 
 √

   

  
 (  

 

 
)
 
)

  

   کشد کِ دس ایٌجب دٍ خَضِ سا دٍ 
ای سا تعییي تَاى تشاصّبی اًشطی ّستِ دٍ خَضِاص ایي فشهَل هی گیشین. ثبیذدس ًظش هی  
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  سا تعییي کشد. ثب تَجِ ثِ سبختبسخَضِ ای  A ،µ ،C  ٍBپبساهتشّبی 
    ،C ِلذست دافعِ دٍ خَض   

ثبضذ کِ ثب تَجِ هی   

تَاًذ دس ًظش گشفتِ ضَد.ًتبیج ایي هحبسجبت ثشای ّوبى عوك چبُ یب ضعبع ّش ّستِ هی  Aتَاى تعییي کشد. ثِ تعذاد پشٍتَى ّب هی

  ایي پتبًسیل دس جذٍل صیش ثشای حبلت پبیِ ایضٍتَح  
 ًطبى دادُ ضذُ است.   

 : وتايج

   ( سا ثشای خَضِ ّبی 15هعبدلِ )حبلا ثبیذ پبساهتشّبی هَجَد دس تشاصّبی 
 4دس ایي فشهَل  ثِ صَست تمشیجی تعییي کٌین.  

   سا تعییي هیکٌین کِ جشم کبّص یبفتِ ثشای دٍ رسُ    μاثتذا پبساهتش ٍجَد داسًذ. 
 است کِ ثشاثش عجبست صیش است:    

 

    (16                 )  
   ̅ 

 
 
     

 
     

   

  
  ̅     

   

  
  

 

 جشم کبّص یبفتِ است کِ اص ساثطِ صیش حسبة هیطَد: μدس جولِ ثبلا  جشم هتَسط ّش ًَکلئَى است.    ̅ کِ  

(17   )                                                             

 
 

 

  
 

 

  
   

    

     

     
→       

  

 
        

 

اثش است ٍ دس ایٌجب تمشیجب ثش 16ّوبى عوك چبُ پتبًسیل است کِ ثب اًشطی ثستگی ّش ًَکلئَى دس اکسیظى  A( ثبثت 15دس فشهَل )

 سبختبس خَضِ ای ّن دسست است لشاس داسد ٍ تمشیجب ثشای MeV8است. یعٌی ّش ًَکلئَى دس چبّی ثِ عوك  MeV8ثشاثش 

پتبًسیل ثِ صَست صیش دس ایي  Cثبثت  ّوبى اًشطی جذاسبصی یک رسُ اص ّستِ است.    دس ثبلا  (.         )

 .                      :  تعشیف هیطَد

       ثیبى هیطَد: همبثلدس ایي پتبًسیل ثِ صَست  Bثبثت 
هبکضیون فبصلِ     دس سٍاثط ثبلا  .                

     ثیي دٍ رسُ است ٍ دٍ ثشاثش ضعبع ّستِ است کِ اص ساثطِ 
 

گی ٍ ثشای پشاکٌذ            آیذ کِ ثذست هی  
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 استفبدُ هیکٌین.               ( اص ساثطِ 15ثشای هحبسجِ تشاصّبی اًشطی دس ساثطِ ).            ّستِ ای 

حبصل هی ضَد کِ دس جذٍل صیش ًطبى دادُ  MeV14/15( ثشای حبلت پبیِ، همذاس 15ثبثت ّبی ثبلا دس ساثطِ )حبلا ثب لشاس دادى 

 ضذُ ٍ ثب تجشثِ همبیسِ ضذُ است.

 : ووتيجه گيريبحث 

    را به صورت دو خوشه 61اکسيژن  هسته در ايه کار ما
ثب  ) ضجِ کشاتضس(دس ًظش گشفتِ این ٍ ثب یک پتبًسیل جبیگضیذُ  

ٍ اص فشهَل ثذست آهذُ، ، اًشطی سا ثشای حبلت پبیِ ایي  تشاصّبی اًشطی سا هحبسجِ کشدُ، هعبدلِ ضشٍدیٌگش سا حل کشدُ این.  NUسٍش 

  ّستِ حسبة کشدُ این. ایي اًشطی سا ثب همذاس ثذست آهذُ ثشای حبلت پبیِ ّستِ 
ثصَست تجشثی همبیسِ کشدُ این ٍ تَافك خیلی خَثی    

دسصذ  25/0صذ خطبی ایي هحبسجبت حذٍد ٍ دس ثب ّن داسًذ MeV04/0کِ اختلاف صیشا( (  1جذٍل ضوبسُ ) )ثب تجشثِ حبصل ضذُ است

  ایي پتبًسیل ثب ایي هذل خَضِ ای ثشای ّستِ  دّذ کِایي هَضَع ًطبى هی است.
ٍ تب حذٍدی ًتبیج دسست  تمشیجی خیلی خَة است    

 دّذ.هی ثذست

 

 (1جذٍل ضوبسُ )

 ًتبیج تجشثی همذاس حبضش      ایضٍتَح

  همذاس اًشطی حبلت پبیِ
   MeV14/15 MeV1/15 
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