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   و انرشی ایسوتوپ های  محاسبه شعاع
   و   

 با استفاده از مدل خوشه ای  

   (2)سرکرده ای،محمد رضا – (1)شجاعی،محمد رضا -(1) *کوثری،شهناز

 فیزیک، گروه  و مهندسی هسته ای دانشگاه صنعتی شاهرود  ، دانشکده فیزیک (1)

 بنیادیذرات ، گروه  دانشکده فیزیکدانشگاه الزهرا ،  (2)

 

 چکیده:

بب دس ًظش گشفتي اًشطی هٌبػبی بشای ًَکلئَى ّبی آى هی تَاى آًْب سا بِ ، هبًٌذ ّؼتِ ی لیتین، بشای بشخی ّؼتِ ّب

 سا بشایهذل خَؿِ ای  بش ایي اػبعصیش ٍاحذّبیی دس ّؼتِ هبدس دس ًظش گشفت.بِ ػٌَاى ػٌَاى خَؿِ ّبی کَچکتش یب 

   ایضٍتَپ ّبی 
  ٍ   

پتبًؼیل یَکبٍا بِ ػلاٍُ ی دافؼِ ی کَلٌی بشای بش  ػپغ بب بکبسگیشیبکبس هی گیشین .  

 هی پشداصین. NUبب اػتفبدُ اص سٍؽ  ایي ایضٍتَپ ّب طیف اًشطی ٍ تببغ هَجبِ هحبػبِ ی  َؿِ ّبّوکٌؾ بیي خ

   هذل خَؿِ ای،کلمات کلیدی:
   ،   

  NU ، سٍؽ  

 :مقدمه

،سفتبس هی بب هَقؼیت فضبیی هـخق  بلَست تشکیبی اص صیش ػیؼتن ّب یب ّوبى خَؿِ ّبِ دس هذل خَؿِ ای،ّؼت

هذل  دس دسٍاقغ.کیل ؿذُ اًذاص ًَکلئَى ّبیی بب ّن بؼتگی قَی تـ خَد کِ صیش ػیؼتن ّب یبخَؿِ ّببِ طَسی کٌذ،

یکذیگش بش ّوکٌؾ هی  بب ،کِ ضوي حفظ خَد دسٍى ّؼتِ ٍجَدداسد، )خَؿِ ّب(تشکیببتی اص ًَکلئَى ّبی،خَؿِ ا

ٌّگبهی کِ حشکت ًؼبی ِ هَسد اػتفبدُ قشاس هی گیشد.هذل خَؿِ ای بِ ػٌَاى هذل هْن دس بشسػی ػبختبس ّؼت.کٌٌذ

دس ایي .اّویت بشسػی ػبختبس ّؼتِ دس هذل خَؿِ ای هـخق هی ؿَد،حبلت اكلی حشکت ّؼتِ ببؿذ ب،بیي خَؿِ ّ

دافؼِ هی  کِ دس فَاكل هؼیٌی کبهلا،ًَکلئَى هی ؿَد –کٌؾ ًَکلئَى خَؿِ جبیگضیي بش ّو -بش ّوکٌؾ خَؿِ ،صهبى

    . بش اػبع ایي هذل(1-3)ٍ هبًغ ًضدیک ؿذى رسات بِ یکذیگش هی ؿَدگشدد 
    و t  +α سا بلَست خَؿِ ی  

سا   

الکتشیکی، ؿؼبع ّؼتِ ّب سا بِ کوک تؼذادی اص پبساهتش ّبی ّؼتِ ای هبًٌذ ببس  .فشم کشدین d +αت بلَس

دس ایي هقبلِ کِ خَاف اػتبتیکی ّؼتِ ّؼتٌذ،تب حذ قببل تَجْی هی تَاى تَكیف کشد. ،اػپیي،پبسیتِ،طیف اًشطی ٍ...
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بؼذ  Dهؼبدلِ ی ؿشٍدیٌگش دس دس ًظش گشفتین.رسُ ای  ٌذ ػیؼتن دٍّب سا ّوبً خَؿِ ّبی دسٍى ّؼتِ ی ایي ایضٍتَپ

سابطِ ی پتبًؼیل  ّب هی پشداصین.بشای ایي ایضٍتَپ  تببغ هَجٍ  طیف اًشطی ،بِ هحبػبِ یبشای خَؿِ ّب حل کشدُ

 بلَست صیش اػت:

0 1 2

exp( ) exp( )
( )

x x k
V X V V

x x x

  
   

 

 :بؼذی هطببق بب سابطِ صیش اػت Dقؼوت ؿؼبػی هؼبدلِ ؿشٍدیٌگش دس فضبی 

2 2

2 2

1 ( 2)
[ ( ( )] ( ) ( )

2

d D d l l D
V x R x ER X

dx x dx x

   
   

 

 ( سابطِ ی صیش حبكل هی ؿَد:2جبیگزاسی پتبًؼیل دس سابطِ ی) .(4)تؼذاد رسات اػت D=3N-3 ٍNکِ 

2 2

2 2

0 1 2

( ) 1 ( ) ( 2)
[ ( )]

2

exp( ) exp( )
( ) ( ) ( )

d R x D dR x l l D
R X

x dxdx x

x x k
V V R x ER x

x xx



 

  
  

 
    

 

ٍ حل ، بب تَجِ بِ ایٌکِ تؼذاد کوی اص پتبًؼیل ّب ٍجَد داسًذ کِ بشای آًْب هؼبدلِ ی ؿشٍدیٌگش دقیقب قببل حل هی ببؿذ

بذٍى تقشیب اهکبى پزیش ًیؼت. بٌببشایي بشای حل ایٌگًَِ پتبًؼیل  exp تحلیلی هؼبدلِ ی ؿشٍدیٌگش دس حضَس پتبًؼیل

ّب بِ تکٌیک ّبی دیگشی هتَػل هی ؿَین. چٌذیي سٍؽ بشای حل تحلیلی هؼبدلِ ی ؿشٍدیٌگش اص جولِ ابش 

بشای  ٍتببغ هَج طیف ٍیظُ هقبدیش اًشطی NU بب اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیلی . ٍسدؿی اػتفبدُ ؿذُ اػت، NU،تقبسى

    ػیؼتن دٍ رسُ ای
 (:5-7)هی آیذ بب دس ًظش گشفتي تقشیب دٍم  پتبًؼیل بلَست صیش بذػت  

1 2 1 3(2 1) 2 (0.25 ) 0n        
 

3 30.5 0.25 2 0.25

1 1( ) exp( ) (2 )nx x x L x
 

  
   

 
 

 کِ:

1 02

2
( )nlE V


    

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 
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2 1 02

2
( )V V k


      

3 12

2
( 1)V l l


    

    رسُ ای یف اًشطی ٍتببغ هَج بشای ػیؼتن دٍبب تکشاس هحبػببتی هـببِ هحبػببت قبل ط
سٍابط ببلا  ًیض ّوبًٌذ  

تٌْب تفبٍت دٍ ایضٍتَپ دس جشهـبى اػت ،کِ دسبذػت هی آیذ.
2

2 .هَثش اػت 

 

  نتایج:

بشای طیف اًشطی ٍجبیگزاسی اًشطی حبلت پبیِ ٍاًشطی اٍلیي ٍدٍهیي تشاص بشاًگیختِ  حبكل بب بکبسگیشی سٍابط

 ضشایب پتبػیل سا بذػت آٍسدین.

 تببغ هَج ایضٍتَپ ّب دس حبلت پبیِ بِ ؿکل صیش اػت:

30.5 0.25

1( ) exp( )Li x x x


 
  

  

 بشای بذػت آٍسدى ؿؼبع داسین:

2 1/ 2 2 3( ) ( )x x x x d x     

 دسج ؿذُ اػت. (3)سابشای ایضٍتَپ ّب هحبػبِ ًوَدین،کِ ًتبیج دس جذٍل ؿؼبع (11ی )بب اػتفبدُ اص سابطِ 
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   :ضشایب پتبًؼیل، اًشطی ٍ ؿؼبع ایضٍتَپ ّبی (1)جذٍل ؿوبسُ
   ٍ   

  

   
       

   
 

(fm) 

[9] 

   
     

   
 

(fm) 

       

(Mev) 

[8] 

     

(Mev) 

[8] 

     

(Mev) 

K(Mev)   (Mev)   (Mev)   
  

2.444 2.505 -39.610 -39.2429 -39.2423 -1889.5846 578.4147 -2119.6305    
  

2.589 2.569 -32.510 -31.993 -31.994 -1500 2213.4245 -1881.1405    
  

 

 نتیجه گیری:

    ایضٍتَپ ّبیْشُ گیشی اص هذل خَؿِ ای هب دس ایي کبس، بب ب
   ٍ   

دس ًظش  d   +α و  t +α بی ِّ سا بلَست خَؿ  

رسُ ای بب پتبػیل یَکبٍا بؼلاٍُ ی دافؼِ ی کَلٌی بِ  سا بشای ػیؼتن ّبی دٍبؼذی  Dػپغ هؼبدلِ ی ؿشٍدیٌگش . گشفتین

ِ ًوَدین. ًتبیج سا هحبػب ؿؼبع اًشطی حبلت پبیِ ٍ ضشایب پتبًؼیل،حل کشدُ، NUبب اػتفبدُ اص سٍؽ  ،كَست تحلیلی

 .ّوخَاًی خَبی داسد ،بذػت آهذُ قبل ی کِ اصخلاكِ ؿذُ،کِ بب ًتبیج 1ٍل بذػت آهذُ دس جذ
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