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برای اهداف  ،کیتوزان 166-/هلمیوم166-تنی دیسپرسیوم تولید ژنراتور درون

 رادیوسینووکتومی

 - (1)بهرامی سامانی، علی – (1)جلیلیان،امیررضا – (1)سیمیندخت،شیروانی آرانی -(1) *سارا،وثوقی

   (1)سالک،نفیسه

 

  ای سوخت هستهچرخه ، پژوهشکده علوم و فنون هسته ای، پژوهشگاه انرژی اتمی سازمان

 

 :دهيچک
های تحویل    است که از روش یکی از موثرترین رادیونوکلئیدهای مفید در رادیوسینووکتومی166-رادیونوکلئید هلمیوم

در 164 -دیسپرسیومطبیعی هدف  از پرتودهی166-یومدیسپرس. استآن به بافت هدف، استفاده از مولدهای درون تنی 
جداسازی  166-با روش کروماتوگرافی استخراجی، از هلمیوم 166-شود. دیسپرسیوم راکتور تحقیقاتی تهران تولید می

مطالعلا  پلراکن    % ، در اسید اسلتی  انالام گردیلد.    3/99شود. نشاندارسازی کیتوزان با خلوص رادیوشیمیایی  می

بلر ایلن، نشلت    مانلده اسلت. ول وه    زیستی نشان داد که این ترکیب تا هفت روز پس از تزریق در مفص  زانلو بلا ی  

گونه نشت و رهلایی هسلته دختلر    ها مطالعه شد. نتایج نشان داد که هیچرادیواکتیو از مح  تزریق و توزیع آن در اندام
 پس از واپاشی هسته مادر، مشاهده نگردیده است.

 

 کیتوزان، رادیوسینووکتومی.، 166-، هلمیوم166-مولد درون تنی، دیسپرسیوم  :کلمات کليدي

 : مقدمه

انلدازی   دام دلی  خاصیت به باشد که به پوستان می یتوزان ی  هیدرا  کربن پیچیده مستخرج از پوسته سختک

های فلزی از دیرباز در صنایع داروسازی و پزشکی و همچنین آرایشلی و بهداشلتی از آن اسلتفاده شلده      یون

هم در مورد کیتوزان، پایلداری  نشان داده شده است. نکته م (1)ساختار شیمیایی کیتوزان در شک   .]1[است 

هملین دلیل  از    آید. بله  صور  ژل نامحلول در میها به آن در شرایط مختلف است. کیتوزان در برخی اسیدیته

های فلزی دارای خاصیت پراکن  بتا و یا آلفا در تزریق درون بافتی استفاده  های حاص  از آن با یون کمپلکس

 شود. درمانی می
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 .]2[ شيميایی کيتوزانساختار   (1)شکل 

که اغللب بلا تزریلق داروهلای      روماتوئید آرتریت یا روماتیسم مفصلی ی  بیماری سیستمی  و مزمن است

یابد، از روش  ها بهبود نمی که التهاب مفاص  با این روش شود، اما زمانی درمانی کنترل می استروئیدی و شیمی

وکتومی تزریق داخل  مفصللی رادیلودارو بله شلک   را       ادیوسینو. ر]3[شود  رادیوسینووکتومی استفاده می

در  .گلردد  کلوئیدی به منظور تسکین درد و کاه  التهاب در بیماران مبت  به آرتریت روماتوئید محسوب می

90این روش، بصور  روتین رادیوایزوتوپ 
Y شود، املا رادیوایزوتلوپ    برای درمان مفاص  بزرگ استفاده می

166
Ho  90تواند جایگزین مناسبی برای  گامای مناسب جهت تصویربرداری می با توجه به گسی

Y شمار آید.  به

ه ویل  ، توسعه مولد درون تنی دیسپرسیوم/هلمیوم با توجه به مزایای 166-های رسیدن به هلمیوم از بین روش

ن تنلی  درو موللد  ایلن بیشلتر  میزان دز جذبی  ،]4[ های غیر هدف بافت از جمله به حدا   رسیدن دز جذبی

166mرادیونوکلیللد و همچنللین وللدم وجللود  ]5[ رادیوداروهللای مشللابه نسللبت بلله
Ho ]6[ ،توانللد روش  مللی

 تری نسبت به روش استفاده شده در  ب  )استفاده از روش مستقیم( باشد. مناسب

 روش کار :

166توليد ترکيب نشاندار 
Dy/

166
Ho-Chitosan 

آملاده گردیلده و در دملای اتلا       =3pH% در1استی  یتر اسیدل میلی 4گرم کیتوزان و  میلی 35محلولی حاوی 

میکرولیتر از محللول آملاده شلده، بله ویلال       200برروی همزن  رار گرفت تا ی  محلول شفاف بدست آید. 

 30ملد   تنظیم شده و در دمای اتا  به 3محلول به مقدار  pHکوری( اضافه شد.  میلی 85/0حاوی اکتیویته )

 اه همزن  رار داده شد.د یقه بر روی دستگ

 کنترل کيفی ترکيب نشاندار

166میکرولیتری از کملپلکس   2-1منظور تعیین خلوص رادیوشیمیایی، نمونه  به
Dy/

166
Ho-Chitosan   بلر روی

تللایی  ونللوان فللاز سللاکن  للرار گرفتلله و از مخلللو  سلله    ( بلله1کاغللذ کرومللاتوگرافی )واتمللن شللماره   

 ان فاز متحرک استفاده گردید.ونو ( به2:4:4متانول/آب/اسیداستی  )

 آزمون پایداري کمپلکس در فرمولاسيون نهایی

166پایداری 
Dy/

166
Ho-Chitosan     درجله سلانتیگراد    25در فرمولاسیون نهایی با نگهلداری محللول در دملای

بلرای تعیلین خللوص    (ITLC) های مکرر کروماتوگرافی لایله نلازک آنلی     ساوت و اناام آزمون 48مد   به
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زنی هسته دختر از کمپلکس، با اسلتفاده از   میایی مورد بررسی  رار گرفت. و وه بر این، بررسی پسرادیوشی

 اناام گردیده است.  TLC-HPGeتکنی  

 مطالعات زیستی

هلای صلحرایی سلالم     به مفص  زانلوی ملوش   ~MBq8میکرولیتر از محلول کمپلکس نشاندار با اکتیویته  50

بعدی رادیواکتیو از مح  تزریق، ترکیب نشاندار چندین بلار ر یلق شلده و     منظور مطالعه نشت تزریق شد. به

تزریلق گردیلد. حیوانلا  در فواصل       صور  درون وریلدی  ( به~MBq4میکرولیتر از ترکیب نشاندار ) 100

روز بعد از تزریق( تشریح شده و برای هر اندام، درصد  7ساوت و  48، 24، 4زمانی مشخص پس از تزریق )

 گردد. محاسبه می HPGe(، با استفاده از سیستم %ID/gبر گرم ) دز تزریقی

 نتایج :

Chitosan 166کمپلکس 
Dy/

166
Ho- % ( تهیه گردید. کملپلکس بلرای   99با خلوص رادیوشیمیایی بالا )بیشتر از

های سالم تزریلق شلده و پلراکن      ساوت در دمای محیط پایدار بوده است. محلول نهایی به موش 48مد  

 ساوت پس از تزریق بررسی شد. 168-4زیستی رادیودارو 

 کنترل کيفی ترکيب نشاندار

 (.(2)مورد بررسی  رار گرفت )شک   ITLCاستفاده از روش  بازده نشاندارسازی لیگاند با

 

 
 

 )ب( )الف(

166براي محلول )الف(  ITLCکروماتوگرام   (2)شکل 
Dy/

166
HoCl3 166)ب(  و

Dy/
166

Ho-Chitosan  در

 .1من شماره ( و کاغذ وات2:4:4محلول متانول/آب/اسيداستيک )

166کمپلکس  Rfمقادیر 
Dy/

166
Ho-Chitosan  166و

Dy/
166

Ho بوده است. 8/0و  1/0ترتیب  آزاد، به 
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 آزمون پایداري کمپلکس در فرمولاسيون نهایی

چ  شد. مشاهدا  نشان داد که خلوص  C°25سازی، در دمای  ساوت پس از آماده 48پایداری کمپلکس تا 

% بوده است، بنابراین کمپلکس در دمای اتلا   99ساوت، بیشتر از  48گذشت  رادیوشیمیایی کمپلکس پس از

 پایداری بسیار خوبی از خود نشان داده است. 

مربلو  بله ایلن     HPGe-TLCزنی هسته دختر با اسلتفاده از روش   و وه بر این، نتایج حاص  از بررسی پس

 نشان داده شده است. (3) کمپلکس نشاندار در شک 

  

 
166کمپلکس  TLC-HPGeنمودار  (3)شکل 

Dy
/166

Ho-Chitosan )ساعت و  48، )ب( تساع 4بعد از گذشت: )الف

 .سازي روز پس از آماده 7)ج( 

زنلی هسلته دختلر     گونله پلس   ، هلیچ شود، حتی پس از گذشت هفلت روز  دیده می( 3)همانگونه که از شک  

 مشاهده نشده و کمپلکس پایدار است.

166پراکنش زیستی 
Dy/

166
Ho-chitosan هاي صحرایی سالم بعد از تزریق درون مفصلی در موش 

های موش تا هفت روز پس از تزریق داخ  مفصلی کمپلکس نشاندار بر حسب  توزیع دز تزریق شده در اندام

ID/g%   داده شده است.نشان  (4)در شک 
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166نتایج پراکنش زیستی ( 4)شکل 

Dy/
166

Ho-Chitosan هاي صحرایی سالم در موش. 

شود که حتی پس از گذشت هفت روز از تزریق، هیچ نشت مهمی از اکتیویته تزریق شلده،   از شک  دیده می

 مشاهده نشده است.

166پراکنش زیستی 
Dy/

166
Ho-chitosan هاي صحرایی سالم موش بعد از تزریق درون وریدي در 

166در این کار، اثر نشت بعدی کمپلکس، از طریق تزریق داخل  وریلدی   
Dy/

166
Ho-Chitosan    ر یلق شلده و

بررسی پراکن  زیستی اناام گردید. پراکن  زیستی دز تزریق شده این ترکیب نشاندار از طریق وریلد دملی   

که در صور  نشت از مح  تزریق، اکتیویته در  دهد نشان داده شده است. این پراکن  نشان می (5) در شک 

 کبد، ش  و طحال تامع خواهد یافت. 

 
166نتایج پراکنش زیستی   (5)شکل 

Dy/
166

Ho-chitosan هاي  بعد از تزریق درون وریدي در موش

 صحرایی سالم.
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 : بحث ونتيجه گيري

تاه، گسی   را  بتا، گسلی   را   ومر کو های مطلوب همچون نیمهبه سبب وی گی 166-هلمیومرادیونوکلید 

کار رفته در درمان  ترین و موثرترین رادیونوکلیدهای به یکی از مهمگاما با انرژی مناسب جهت تصویربرداری 

تنلی  های تولید ایلن رادیونوکلیلد اسلتفاده از موللد درون    که یکی از روشاست. از آناایی روماتوئید آرتریت

منظور رادیوسینووکتومی مورد بررسی تنی بهاین مولد درون مقالهدر این است،  166-/هلمیوم166-دیسپرسیوم

166ترکیب نشاندار   رار گرفته است.
Dy/

166
Ho-Chitosan  تولید شده و% 99با خلوص رادیوشیمیایی بالاتر از 

روز، هیچ نشت مهملی از اکتیویتله مشلاهده نشلده و      7های پراکن  زیستی نشان داد که پس از گذشت داده

 زنی هسته دختر نیز اتفا  نیافتاده است. پس
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