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A گرمای واپاشی آلفازای ایسوتىپهای کىریم با = به کمک  233-251

 روشهای تعمیم یافته بث ویسساکر

 ، زهرا کرم بیگی* مسعود صیدی

 ،دانشگاه ایلام  695-51396*. گروه فیسیک، دانشکده علوم، صندوق پستی: 

 

 چکیده
دس اٗاي   ه٘کٌاذ   ٍاپبؿٖ خَدبخَدٕ آلكبصإ ّؼتِ ّابٕ ػاٌن٘ي ٍ قاَل ػاٌن٘ي اٗكاب      اًشطِٕ پًَ٘ذٕ ًَکلئًَْب دس ّؼتِ ّب ًهؾ هْوٖ سا دس

بشإ هحبػبٔ اًاشطٕ پًَ٘اذٕ صًر٘اشٓ اٗضٍیاَپٖ کاَسٗن         BW  ،NBWV1   ،NBWV2  ،IBWV1   ٍIBWV2پظٍّؾ اص سٍؿْبٕ 
96Cm )

ش یرشبٖ ههبٗؼِ ٍ یحل٘ل ؿذُ اػت  هحبػببت ػذدٕ ًـبى ه٘ذٌّذ کِ ًتبٗج یئَسٕ اػتكبدُ ؿذُ اػت ٍ ًتبٗج ّش کذام اص سٍؿْبٕ ببلا بب ههبدٗ
بب ًتبٗج یرشبٖ ّوخَاًٖ خ٘لٖ خَبٖ داسًذ  اًحشاف ه٘بًن٘ي ٍ سٗـٔ هشبؼٖ اًحشاف اص ههبدٗش یرشبٖ اًشطٕ پًَ٘ذٕ حبکٖ اص اٗاي اػات کاِ    

 ه٘ببؿذ  INBWV2 بْتشٗي سٍؽ بشإ هطبلؼٔ اٗي صًر٘شُ، سٍؽ
 

 آلكبصا ٍٖاپبؿ ، کىریم یایسوتىپ ۀش٘صًراًشطٕ پًَ٘ذٕ،  شگان:کلیدوا

 مقدمه

 دس هحبػببت ػطح ههطغ ّبٕ ٍاکٌؾ، اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ّؼتِ ّبٕ ًبؿٌبختِ کل٘ذ کو٘بت ٍسٍدٕ دس هذلْبٕ ٍاکاٌؾ ّؼاتِ إ هاٖ ببؿاٌذ     

٘وِ ػوش ّؼتِ ّبٕ ًبؿٌبختِ بلکِ باشإ یخوا٘ي ػاطح    بٌببشاٗي یخو٘ي خ٘لٖ دن٘م اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ّؼتِ ّبٕ ًبؿٌبختِ ًِ قهط دس یخو٘ي ً

  اص صهبى کـف ًَیشٍى ق٘ضٗکذاًبى ّؼتِ إ ٍنت بؼا٘بس صٗابدٕ سا دس تْات    [1]ههطغ یَل٘ذ ّؼتِ ّبٕ قَل ػٌن٘ي حبئض اّو٘ت هٖ ببؿٌذ

ٕ  اٍل٘ي هطبلؼابت س   [4-2]اسائِ هذلْبٕ هختلف ٍ دن٘م بشآٍسد اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ّؼتِ ّب صشف کشدُ اًذ  قشهاَ  ً٘واِ    ،ٍٕ تاشم ّؼاتِ ا

   یؼذاد صٗبدٕ هذ  تشهٖ اص گزؿتِ یب حب  ٍتَد [2,3]هٖ ببؿذ  1931دس اٍاػط دّٔ  2ٍ بث 1یرشبٖ تشهٖ پ٘ـٌْبد ؿذُ یَػط ٍٗض ػبکش

  [5,6]ؿاذ   اًربم 1989دس ػب   3پَؿؾ هٖ دٌّذ  ٗک هشٍس کبهل سٍٕ اٗي هذلْب یَػط ّبٍػ٘ي Z  ٍAداسد کِ یهشٗببً کل هحذٍدٓ اػذاد 

ٍ  [8]ٍ ّوکبساى  5ٍ لاًٖ [7]ٍ ّوکبساى  4سا هٖ یَاى دس ههبلٔ هشٍسٕ ه٘تٌ٘گ 2115پ٘ـشقت ّبٕ اًربم ؿذُ دس صهٌِ٘ تشم ّؼتِ ّب یب ػب  

ٍ ّوکبساى اٍل٘ي پ٘ـانبهبى دس حاَصٓ کبسّابٕ هحبػاببیٖ اًاشطٕ ّابٕ        8ٍ ّوکبساى ٍ هَلش 7هـبدُ کشد  ػَٗؼتکٖ [9]ٍ ّوکبساى  6آٍدٕ
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قشهٖ هحبػبِ کشدًذ   -ٍ ػَٗؼکٖ اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ بؼ٘بسٕ اص ّؼتِ ّب سا بِ کوک هذ  یَهبع 9هبٗش  [12-10]ًَذٕ ّؼتِ ّب هٖ ببؿٌذ پ٘

خَاف حبلت پبٗٔ ّؼتِ ّب سا بب اػتكبدُ اص هذ  نطشُ إ بب بشد هحاذٍد ٍ پتبًؼا٘ل یاک رسُ إ قَلاذ ؿاذٓ َٗکابسا،        [12]هَلش ٍ ّوکبساى 

ذ  هحبػببت ه٘ذاى ه٘بًن٘ي خَدػبصگبس ّوچٌ٘ي بشإ یَص٘ف خَاف بؼ٘بسٕ اص ّؼتِ ّب دس حبلت پبٗاِ اًرابم ؿاذُ اػات     هحبػبِ کشدُ اً

اٗي سٍؿْب، دس پ٘ؾ بٌٖ٘ اًشطٕ پًَ٘ذٕ بؼ٘بس دن٘م ّؼتٌذ بِ طَسٕ کِ هٖ یَاى بِ کوک آًْب اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ػٌبصش یشاًغ اٍساًَ٘م   [13]

ببٗذ یَتِ کشد کِ آصهبٗـبت هشبَط بِ اًذاصُ گ٘شٕ اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ػٌبصش یاشاًغ اٍساً٘اَم ٍ ّؼاتِ ّابٕ قاَل      سا پ٘ؾ بٌٖ٘ کشد  کِ البتِ 

 –دس اٗي یحه٘م هب ػؼٖ کشدٗن هذلْبٕ ً٘وِ یرشبٖ هحبػبٔ اًشطٕ پًَ٘اذٕ هاشیبط باب قشهاَ  باث         [14]ػٌن٘ي بؼ٘بس پش ّضٌِٗ هٖ ببؿٌذ 

 آًْب گشهبٕ ٍاپبؿٖ صًر٘شٓ اٗضٍیَپٖ کَسٗن سا هحبػبِ کٌ٘ن ( سا بشسػٖ کشدُ ٍ بِ کوک BWٍٗضػبکش  

 :روابط نیمه تجربی انرشی پیوندی

 :[2,15]بشإ اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ّؼتِ ّب آغبص هٖ ؿَد  (BWًهطٔ آغبص هطلب بب قشهَ  هـَْس ٍٗض ػبکش ٍ بث  

(1)                                                           
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,دس قشهَ  ببلا , ,a c s va a a a ٍpa  ٕیهبسًٖ ٍ اًشطٕ تكت ػذم هتٌبظش ّؼتٌذ بب ضشاٗب اًشطٕ حروٖ، اًشطٕ ػطحٖ، اًشطٕ کَلوبٖ، اًشط

 ؿذگٖ کِ: 

(2) 

                                                    
        1 , ,0 , ,0 , , 1 ,Z e N e Z e N o Z o N e Z o N o           

90Zثببت هؼبدلِ بب ق٘ت کشدى دادُ ّبٕ یرشبٖ اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ّؼتِ ّب هحبػابِ ؿاذُ اًاذ  باشإ ّؼاتِ ّابٕ باب         هؼوَلاً ههبدٗش   ٍ

140N  ؼتِ، ٗک هروَػٔ تذٗذٕ اص   بب ق٘ت کشدى ههبدٗش اٗي ّ[1]دادٓ یرشبٖ اص اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ دس دػتشع هٖ ببؿذ  117، حذٍد

 ( بشإ اٗي یؼذاد ّؼتِ ػببسیٌذ اص:1بذػت ه٘آٗذ  ضشاٗب ثببت هؼبدلِ   BWپبساهتشّب بشإ قشهَ  

(3)                                                           15.7236, 17.7523, 0.7062, 96.2350, 10.6028v s c a pa a a a a     

ه٘ببؿٌذ  ه٘بًن٘ي اًحشاف ٍ تزس ه٘بًن٘ي هشبؼٖ اًحشاف اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ بِ یشی٘ب  MeVیَتِ ؿَد یوبم ضشاٗب ثببت هؼبدلات بشحؼب 

0.227ػببسیٌذ اص:  MeV  ٍ0.290MeV 90  دس هحبػبٔ اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ّؼتِ ّبٕ ببZ  ٍ140N    ّٔ٘چ ٗاک  1بب سابط )

  ِ  اص اثشات لاِٗ إ گٌربًذُ ًـذُ اػت  دس ؿکل تذٗذ قشهَ  ٍٗض ػبکش ٍ بث دٍ تولٔ دٗنش سا کِ ًبؿٖ اص اثشات لاِٗ إ هٖ ببؿٌذ باِ سابطا

 :[1]بشإ اًشطٕ پًَ٘ذٕ ّؼتِ ّب بِ صَست صٗش هٖ ببؿذ (NBWV1  ( اضبقِ ؿذُ اػت  بٌببشاٗي ؿکل تذٗذ قشهَ  ٍٗض ػبکش ٍ بث1 

(4)                                                
22
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 ّؼتِ ثببتْبٕ هؼبدلٔ تذٗذ بِ صَست صٗش هحبػبِ هٖ ؿًَذ: 117بب ق٘ت کشدى دادُ ّبٕ یرشبٖ 

(5) 

                               

6 715.65636, 10.45136, 17.15717, 5.9427, 0.70887, 23.1377, 97.15094v p s c aa a a a a a a       

                                                 

9 . Myers 
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0.118بِ یشی٘ب بشاباش اػات باب:     NBWV1َ  ه٘بًن٘ي اًحشاف ٍ سٗـٔ ه٘بًن٘ي هشبؼٖ اًحشاف قشه MeV  ٍ0.150 MeV  تبلاب  

  ِ  یَتِ اػت کِ دس اٌٗرب بب دس ًظش گشقتي اثشات لاِٗ إ اًحشاف ه٘بًن٘ي بِ ًصف کبّؾ ٗبقتِ اػت  بؼذ اص ههبٗؼٔ اًشطْٗبٕ پًَ٘اذٕ هحبػاب

90Zات اًشطْٗبٕ ٍاپبؿٖ آلكبصا ٍ اًشطْٗبٕ تاذاٖٗ یاک پشٍیاَى اص ّؼاتِ ّابٕ ػاٌن٘ي باب        ؿذُ بب دادُ ّبٕ یرشبٖ، هٖ یَاى یغ٘٘ش   سا

 هحبػبِ کشد 

  دس اٌٗرب [1]ّؼتِ دس قشاٌٗذ ق٘ت کشدى اػتكبدُ ؿذُ اػت  181اسائِ هٖ ؿَد کِ دس آى اص یؼذاد  NBWV1دس اداهِ ٍسطى دٗنشٕ اص قشهَ  

126Nگؼتشدُ یش ؿذُ ٍ ّوچٌ٘ي ؿبهل ّؼتِ ّبٕ حَ  ٍ حَؽ ػذد تبدٍٖٗچَى هحذٍدُ تشهٖ         ً٘ض هاٖ ببؿاذ لازا باشإ کابّؾ

اًحشاف کل ب٘ي دادُ ّبٕ یرشبٖ ٍ هحبػبِ ؿذُ تولٔ دٗنشٕ بِ قشهَ  تذٗذ اػوب  ؿذُ اػت  قشهَ  بذػت آهذُ دس اٗي بخاؾ باِ ٍسطى   

 اػت ٍ بِ صَست صٗش هٖ ببؿذ: هؼشٍف ( NBWV2 دٍم قشهَ  تذٗذ 

(6)                    
22

2/3 1/2 8
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252 152
,

( 214)

c a
v s p

A Na Z a aA
B A Z a A a A Z a A a a

A A Z A N A a
 

  
         

  

 

دادُ اص ّؼاتِ   181هٖ ببؿذ  ههبدٗش پبساهتشّبٕ بذػت آهذُ اص ق٘ت کاشدى   216Thاٗي تولِ ؿبِ٘ ػبصٕ إ اص اثش لاِٗ إ کشٍٕ حَ  حَؽ

 :[1]ػببسیٌذاص264Hsیب  206Thّبٕ دس هحذٍدُ 

(7) 

                                          

6 7

8 9

15.63284, 11.46055, 17.23767, 5.92378, 30.70391, 0.70479

296.192, 96.1935, 43.997

v p s c

a

a a a a a a

a a a

     

   
 

 ّؼتِ بصَست صٗش هٖ ببؿذ: 181ه٘بًن٘ي اًحشاف ٍ سٗـٔ ه٘بًن٘ي هشبؼٖ اًحشاف 

(8) 
                                  

181

exp

1

1
0.269
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i i
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i
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 NBWV1 ّؼتِ دس ًظش گشقتِ ؿذُ اػت  قشهاَ   181اٗي اًحشاقبت کوٖ ب٘ـتش اص هَسد نبلٖ هٖ ببؿٌذ ٍ اٗي طب٘ؼٖ اػت چشا کِ دس اٌٗرب 

152Nٗک سابطٔ هَضؼٖ اػت کِ دس آى اثشات لاِٗ إ ًضدٗک     اص آًربٖٗ کِ اًحشاقبت بِ ٍػ٘لٔ تولات  یحل٘لٖ یَص٘ف ؿذُ اػت

انذام بِ حزف اٗي اًحشاف  NBWV1هٌظوٖ ب٘ي اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ یرشبٖ ٍ یئَسٕ ٍتَد داسد، هوکي اػت بشإ بْبَد بخـ٘ذى بِ قشهَ  

50Nّبٕ هٌظن ًوَد  بِ هٌظَس یَص٘ف اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ اضبقٖ ّؼتِ ّبٕ ًضدٗک خط  Z   50ٗک تولٔ تذٗذ /N Z A 
 

بِ 

اضابقِ ؿاذ  بٌاببشاٗي     [2]کِ بِ قشهَ  تشهٖ هبٗش ٍ ػَٗتؼاکٖ   11اقضٍدُ هٖ ؿَد  اٗي تولِ هـببِ اػت بب تولٔ ٍٗنٌش NBWV1قشهَ  

 :[16]( بِ صَست صٗش هٖ ببؿذIBWV1قشهَ  هَضؼٖ بْبَد ٗبقتِ اًشطٕ پًَ٘ذٕ  

(9)                             
22

2/3

6 7 81/3

252 152 501
,

pc
v s a

a A N N Za Z A
B A Z a A a A a Z a a a

A Z A A N AA

    
         

 
 

90Zّؼتِ بب  117هٖ یَاى بْتشٗي ق٘ت سا ب٘ي  IBWV1بِ کوک قشهَ     ٍ140N  :سا اًربم داد ٍ اٗي پبساهتشّب ػببسیٌذاص 

(11) 

                        

6 7 815.8032, 5.33, 17.8147, 21.0, 0.71478, 15.25, 97.6619v s c aa a a a a a a                 
 ابش اػت بب:بش IBWV1ضشٗب اًشطٕ تكت ؿذگٖ دسقشهَ  

(11) 

                                            
 12.66 ( , ),3.9( , ), 0( , ), 8.0( , )pa Z e N e Z e N o Z o N e Z o N o          

                                                 

10
 Wigner 
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ه٘بًن٘ي اًشطٕ تكت ٗؼٌٖ صٍج هٖ ببؿذ  اٗي  -قشد کوٖ ب٘ـتش اص ّؼتِ ّبٕ قشد -هٖ یَاى دٗذ کِ اًشطٕ تكت ؿذگٖ بشإ ّؼتِ ّبٕ صٍج

ًَیشٍى هٖ ببؿذ  ه٘بًن٘ي اًحشاف ٍ تزس ه٘بًن٘ي هشبؼاٖ اًحاشاف اص    -َیشٍىپشٍیَى ب٘ـتش اص ه٘بًن٘ي اًشطٕ تكت ؿذگٖ ً -ؿذگٖ پشٍیَى

90Zّؼتٔ بب  117اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ بشإ    ٍ140N    َهحبػبِ ؿذُ اص قشهIBWV1 0.086: بِ یشی٘ب ػببسیٌذ اص MeV  ٍ

0.105 MeV  

252هٖ یَاى دسٗبقت کِ تولٔ  IBWV1بؼذ اص یحل٘ل یَصٗغ تولات هختلف دس قشهَ   /A A  ػْن تضئٖ إ دس اًشطٕ پًَ٘ذٕ داسد

50کِ هٖ یَاى اص آى چـن پَؿٖ کشد  بؼلاٍُ بشإ یَص٘ف بْتشٕ اص اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ ّؼتِ ّبٕ ًضدٗاک خاط    0N Z    َاى ه٘تا

 :یغ٘٘ش داد صٗش سا بِ صَست IBWV1تولٔ آخش قشهَ  

  50 52 / 2N Z N Z A      

 :[17]هٖ ؿَد حبصل( بِ صَست صٗش IBWV2بب اٗي یكکش ٍسطى تذٗذ قشهَ  بْبَد ٗبقتٔ قشهَ  اًشطٕ پًَ٘ذٕ  

(12) 

                             

 
22

2/3

7 61/3

50 52 1521 1
,

2

pc
v s a

aN Z N Z Na Z A
B Z A a A a A a Z a a

A Z A A A NA

       
          

   

 

( 12لاِٗ إ ٍ تكت ؿذگٖ حبصل ؿذُ اػت  بْتشٗي ق٘ت اص قشهَ    ٖپٖ اػت، صٗشا اص یصح٘حبت ه٘کشٍػکَپاٗي قشهل اػبػبً ه٘کشٍػکَ

  پبساهتشّبٕ صٗش سا هٖ دّذ:

(13) 

                            
6 715.6044, 96.45512, 16.98337, 17.2697, 0.70614, 18.36109v a s ca a a a a a      

 ٍ ههذاس ثببت تكت ؿذگٖ ػببست اػت اص:

(14) 

                          
        12.935 , , 3.101 , , 0.115 , , 7.554 ,pa Z e N e Z e N o Z o N e Z o N o          

  0.103MeV  ٍ0.081MeVبِ یشی٘ب بشابشاًذ بب:  IBWV2ّؼتِ بب قشهَ   134اًحشاقبت اػتبًذاسد ٍ هتَػط بشإ 
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 نتایج:

ت  اًربم ؿذُ اػ MATLABیوبم هحبػببت ػذدٕ بب گشقتِ ؿذُ ٍ ّوچٌ٘ي  [18]دس اٗي پظٍّؾ یوبم دادُ ّبٕ یرشبٖ اص هٌبغ 

،  BW  ،NBWV1   ،NBWV2باب سٍؿاْبٕ    96Cmههبدٗشگشهبٕ ٍاپبؿٖ آلكبصإ هحبػابِ ؿاذٓ صًر٘اشٓ اٗضٍیاَپٖ      1دس تذٍ  

IBWV1 ٍ IBWV2   دادُ ؿذُ اػت 

 

 

 

   ههبدٗش اًشطٕ ٍاپبؿٖ آلكبصإ صًر٘شٓ کَسٗن1تذٍ  

2IBWVQ 1IBWVQ 2NBWVQ 1NBWVQ BWQ expQ A 

    7.6829     7.6953     7.8718     7.6856     7.8335     7.4700    233 

    7.5191     7.5311     7.6607     7.5214     7.6656     7.3650    234 

    7.3649     7.3764     7.4692     7.3677     7.5084     7.3000    235 

    7.1986     7.2096     7.2700     7.2009     7.3381     7.0670    236 

    7.0418     7.0522     7.0878     7.0445     7.1784     6.7700    237 

    6.8731     6.8828     6.8960     6.8752     7.0059     6.6700    238 

    6.7138     6.7230     6.7193     6.7163     6.8440     6.5400    239 

    6.5430     6.5513     6.5318     6.5448     6.6694     6.3978    240 

    6.3815     6.3891     6.3583     6.3837     6.5054     6.1852    241 

    6.2086     6.2154     6.1734     6.2101     6.3290     6.2156    242 

    6.0458     6.0490     6.0017     6.0468     6.1631     6.1688    243 

    5.8716     5.8712     5.8181     5.8713     5.9850     5.9017    244 

    5.7075     5.7029     5.6471     5.7061     5.8173     5.6230    245 

    5.5322     5.5235     5.4642     5.5289     5.6376     5.4751    246 

    5.3663     5.3534     5.2934     5.3618     5.4683     5.3540    247 

    5.1895     5.1724     5.1106     5.1830     5.2872     5.1617    248 

    5.2477     5.2752     5.3410     5.3168     5.1164     5.1470    249 

    5.2923     5.3638     5.5542     5.4351     4.9340     5.1690    250 

    5.1174     5.1836     5.3724     5.2571     4.7618     5.1200    251 

 

ه٘تَاى دسصذ خطبٕ ًؼبٖ ّش سٍؽ اص ههذاس یرشبٖ بشإ ّشٗک اص اٗضٍیَپْب سا هحبػبِ کشد، ًتبٗج حبصل اص اٗي  1بب اػتكبدُ اص ههبدٗشتذٍ  

ػابٗش سٍاباط دس اٗاي هحاذٍدٓ تشهاٖ سقتابس        BWه٘تَاى گكت کِ غ٘ش اص سابطأ   1بب یَتِ بِ ؿکل دادُ ؿذُ اػت   2هحبػببت دس تذٍ  

 کاِ ًتابٗج   ه٘ببؿذ INBWV2سٍؽ هشبَط بِ  آلكبصا دس پ٘ؾ بٌٖ٘ گشهبٕ ٍاپبؿٖ کوتشٗي اًحشاف ه٘بًن٘ي ٍ اًحشاف هؼ٘بس ٖ داسًذ غ٘شخط

  دادُ ؿذُ اػت 3دس تذٍ   آى
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   دسصذ خطبٕ ًؼبٖ ّش سٍؽ اص ههذاس یرشب2ٖتذٍ  

2

exp

NBWVPRE 
1

exp

NBWVPRE 
2

exp

NBWVPRE 
1

exp

NBWVPRE exp

BWPRE A 

    2.8499     3.0162     5.3790     2.8861     4.8660    233 

    2.0923     2.2553     4.0145     2.1238     4.0810    234 

    0.8892     1.0470     2.3175     0.9272     2.8545    235 

    1.8616     2.0172     2.8730     1.8944     3.8355    236 

    4.0143     4.1681     4.6940     4.0542     6.0328    237 

    3.0443     3.1909     3.3879     3.0768     5.0359    238 

    2.6582     2.7974     2.7408     2.6962     4.6482    239 

    2.2688     2.3997     2.0950     2.2983     4.2458    240 

    3.1741     3.2970     2.7990     3.2085     5.1776    241 

    0.1116     0.0024     0.6776     0.0879     1.8255    242 

    1.9945     1.9426     2.7095     1.9779     0.0923    243 

    0.5101     0.5166     1.4165     0.5152     1.4104    244 

    1.5024     1.4210     0.4293     1.4773     3.4552    245 

    1.0438     0.8838     0.1986     0.9823     2.9680    246 

    0.2301     0.0114     1.1315     0.1460     2.1346    247 

    0.5382     0.2072     0.9900     0.4129     2.4304    248 

    1.9564     2.4914     3.7690     3.2987     0.5949    249 

    2.3846     3.7687     7.4517     5.1478     4.5465    250 

    0.0507     1.2418     4.9304     2.6776     6.9954    251 

 

 
   ههبدٗش اًشطٕ ٍاپبؿٖ آلكبصإ اٗضٍیَپْبٕ کَسٗن1ؿکل 
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   ه٘بًن٘ي اًحشاف ٍ سٗـٔ ه٘بًن٘ي هشبؼٖ اًحشاف اص ههبدٗش یرشب3ٖتذٍ  

2  سٍؽ 

0.2497 0.2214 BW 
0.1535 0.1301 1NBWV 
0.2108 0.1774 2NBWV 
0.1470 0.1222 1IBWV 
0.1354 0.1117 2IBWV 

141N ِخطاابٕ ًؼاابٖ هشبااَط بااِ اٗضٍیااَ  باا دسصااذ ب٘ـااتشٗي  Cmاص باا٘ي اٗضٍیَپْاابٕ    :ه٘ببؿااذ ٍ ههااذاس آى بشابااش اػاات بااب

4.0143PRE    ٍ0.2718ب٘ـتشٗي اًحشاف اص ههذاس یرشبٖ بشابش   دس اٌٗرب (2ٍ ؿکل 2 تذ MeV ه٘ببؿذ   

 
 .INBWV2هحبػبِ ؿذُ بب سٍؽ  آلكبصإ   خطبٕ ًؼبٖ گشهبٕ ٍاپبؿ2ٖؿکل 

ْت هْن اػت کِ صحت آصهبٗـبت ق٘ضٗکذاًبى یرشبٖ بذٍى صشف ّضٌِٗ ٍ ٍنت، ببس دٗنش هَسد آصهابٗؾ  ًتبٗج ػذدٕ بذػت آهذُ، اص اٗي ت

126Nنشاس ه٘ن٘شد ٍ ً٘بص هرذد بِ یکشاس آصهبٗـبت پ٘چ٘ذُ ٍ پشّضٌِٗ یب حذٍد صٗبدٕ هشیكغ ه٘نشدد  هؼئلِ اػذاد تبدٍٖٗ بابلإ      ٌّاَص

152Nدن٘م ق٘ضٗکذاًبى یرشبٖ سٍٕ اػذاد خبف اتوبع ًذاسًذ  باب اٌٗحاب  ػاذد      ٗک هؼئلِ ببص اػت ٍ بِ طَس       باِ ػٌاَاى ٗاک ػاذد

126Nتبدٍٖٗ هَسد یأٗ٘ذ بؼ٘بسٕ اص ق٘ضٗکذاًبى یرشبٖ اػت  اٗي یٌْب ػذد تبدٍٖٗ بؼاذ اص      هـابّذُ ه٘ـاَد کاِ     2اص ؿاکل   ه٘ببؿاذ

141Nبٕ ًؼبٖ حَ  حَؽ ب٘ـتشٗي خط  بٌببشاٗي حَ  ٍ حَؽ اٗي ػذد یغ٘٘شایٖ دس ػبختبس ؿکلٖ ّؼتِ ه٘بقتذ کاِ    ایكبل اقتبدُ اػت

90Zصشقبً هتأثش اص اثشات لاِٗ إ ً٘ؼت  بب یَتِ بِ اٌٗکِ دس ّؼتِ ّبٕ ػٌن٘ي بب   صًر٘اشٓ اٗضٍیاَپٖ    هتَػط اًشطْٗبٕ پًَ٘ذٕ بشإ ّش
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هؼوَلاً دٍس اص خط پبٗذاسٕ    نشاس ه٘ن٘شًذ لزا اٗي ّؼتِ ّب ًبپبٗذاسًذ ٍ داسإ ً٘وِ ػوش ّبٕ کَیبّٖ ه٘ببؿٌذ  دس اٗي ًبحِ٘ تشهٖ قشاٌٗذ

بصا ببؿٌذ  اٗي هذّبٕ ٍاپبؿٖ یب حاذٍدٕ سٍٕ  ّبٕ ٍاپبؿٖ بتبصا ٍ ؿکبقت خَدبخَدٕ ً٘ض ه٘تَاًٌذ سن٘ب ّبٕ دٗنشٕ بشإ قشاٌٗذ ٍاپبؿٖ آلك

90Zاًشطٕ پًَ٘ذٕ ًَکلَئٌْب ٍ احتوب  ٍاپبؿٖ آلكبصا یأث٘ش ه٘نزاسًذ   بؼلاٍُ بشإ ّؼتِ ّبٕ بب   ُیغ٘٘اش ؿاکل ّابٕ    ، دس طَ  ّش صًر٘ش

     [21-19]٘ذُ ؿذُ، پخت ٗب گبهبٕ ًبپبٗذاس ؿَدّؼتِ ه٘تَاًذ هٌرش بِ گزاس قبص ؿکلٖ اص حبلت کشٍٕ پبٗذاس بِ حبلت ّبٕ کـ

 

  نتیجه گیری

233بااب یَتااِ بااِ هحبػااببت اًراابم ؿااذُ بْتااشٗي هااذ  بااشإ بشسػااٖ گشهاابٕ ٍاپبؿااٖ صًر٘ااشٓ   251

96Cm  سٍؽ
 

INBWV2   اػاات 

ذ  بااب اضاابقِ کااشدى تولاأ   دس اٗااي هاا ًتاابٗج اٗااي سٍؽ دس ههبٗؼااِ بااب سٍؿااْبٕ دٗنااش ّوخااَاًٖ بْتااشٕ بااب ًتاابٗج یرشبااٖ داسد       

 50 52 / 2N Z N Z A     
کااِ هٌـااب  آى یصااح٘حبت لاٗااِ إ بااَد یااب حااذٍدٕ ههااذاس خطااب کاابّؾ ٗبقاات           

141Nب٘ـتشٗي اًحشاف اص ههابدٗش یرشباٖ اص با٘ي ّؼاتِ ّابٕ اٗاي صًر٘اشُ هشباَط باِ ّؼاتٔ باب                   ٖباَد  باب بشسػاٖ یغ٘٘اشات ؿاکل

   صًر٘شُ بب کوک هذلْبٕ توؼٖ ه٘تَاى اٗي اًحشاقبت سا یَض٘ح داد  اٗي ّؼتِ ّب دس طَ
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