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 LiF: Mg, Ti (TLD -100) ارزیابی کمی  پایداری حساسیت در دزیمترهای
 2و1سمانه برادران -2و1فریدون میانجی

 پژوهشکده راکتور و ایمنی ،  پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای، تهران ، ایران 1  
 رانامورحفاظت در برابر اشعه، مرکز نظام ایمنی هسته ای، سازمان انرژی اتمی، تهران ، ای  2

 

 چکیده:

به روش  دزیمتری فردی در است. فردیدزیمتری  دربه ویژه  دزیمتری مهم در پارامترهای ی ازحساسیت یک 
اما  دارند هااچیزی بر پاسخ دزیمترناثر  های ترمولومینسانسکریستالعمر  که  شودمی فرض (TLDترمولومینسانس )

چنین پیش فرضی نیاز به  ،است اغلب بسیار کم تا متوسطاران دریافتی پرتوک دزگیری پرتوگیری شغلی که در اندازه
از آنها تنها به منظور مختلف که  کاری با عمرهای TLDدزیمترهای  سه گروه ازدر این تحقیق  .راستی آزمائی دارد

اندازه  آنها  TLو پاسخ پرتودهی مختلف های دز اها ب TLDهر گروه از  .اندانتخاب شدهه استفاده شد فردی دزیمتری
 که  همختلف، نشان داده شدها با عمرهای  TLDبا تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده از   .ه استگیری و مقایسه شد

حساسیت  کاهشمقدار در این تحقیق  وان در طول زمان کاهش یافته است شکاری با افزایش عمر دزیمترهاحساسیت 
اما به نظر می  یافتهافزایش با افزایش عمر  برای دزهای پایینها معیار قرائت دزیمتر . انحرافه استاندازه گیری شد

  حساسیت آنها ندارد.انحراف معیار ی در زیاد ها اثر TLDافزایش سن   رسد در دوزهای متوسط و بالا

   TLD-100، دزیمتری فردی، حساسیت، LiF(Mg:Ti)دزیمتر ، کاری عمر  :کلمات کلیدی

 

 مقدمه: 
استفاده می شود  و محیطی غیر فعالاکثرا برای اهدافی چون دزیمتری فردی ( TLD) ینسانسترمولوم هایدزیمتراز 

این قابلیت اطمینان  ،یهای پرتوفعالیت یا ایتاسیسات هستهسیستم دزیمتری در یک [. به عنوان بخش مهمی از 1]

به کم وابستگی  ،(Gy 10)تا  زد در بازه گسترده ثبت(، mGy 0.05حدود تا بسیار پایین ) هایدزثبت  در دزیمترها

در طول آن  رفتار ،چند بارمصرفغیرفعال  یک دزیمتر هایترین ویژگییکی از مهم و غیره ثابت شده است.انرژی 

 ISO 21909ها، با توجه به  TLDبرای . می باشد پایداری حساسیت در گذر زمان، به عنوان مثال،  اشکاریعمر 

بحث  ،استنوترون  دزیمتری فردی غیر فعال برایهای مورد نیاز عملکرد و آزمونارزیابی  زاماتالکه استاندارد 

یکی از معیارهای مورد ، RS-G-1.3با این حال، با توجه به اما  .[2، 1] مورد توجه نیست ها TLD سالخوردگی در

  [.3] در گذر زمان می باشد آنپاسخ  ،  پایداریTLD ینوع مون هایبخشی از آز به عنوان ارزیابی

منجر به  که منیزیم استو تیتانیوم منیزیم  ه همراهب LiF شوداستفاده می ها TLD ساختدر ای کهبیشترین ماده

با متوسط   LiF(Mg,Ti). گرددمی به افزایش تعداد مراکز لومینسانسو تیتانیوم منجر تعداد تله در شبکه، افزایش 
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با  ترکیب نای شناخته شده است. TLD-100است و به عنوان  Li6از  ٪5/7و  Li7از  ٪5/92شامل  2/8 عدد اتمی

 . بیشترین کاربرد را در دزیمتری فردی دارد(، 4/7توجه به عدد اتمی مشابه بافت بدن انسان )

 

 

TLD100  کریستال شکلاغلب در اما  استموجود  ایی و حتی ژلهپودر ،تک بلور ،پولکدر اشکال مختلف مانند 

 در  TLD-100 قله تابش گرمالیانی  .مورد استفاده قرار می گیرد منیزیم و تیتانیومهای ناخالصیترکیب با   LiF یها

400nm که با پاسخ فوتوکاتد لوله فتومولتی پلایر استPMT)اثرات روی تجربی  اتمطالع .[5 ، 4]( همخوانی دارد

 .[6] این دزیمترها اندک است اتیذخودالقائی نشان داده است که دز  TLD-100 دزیمترهای ذاتی خودالقائی دز

این مقاومت مناسب  محسوب نمی شود. TLD-100 رایب یمشکل مهم گیمحو شداثر همچنین نشان داده شده که 

 گزارش شده استنیز های حرارتی با هر دو اشعه گاما و نوترون ’پرتوگیریپس از  دمای نگهداری‘در برابر  دزیمتر

 [. 7و6]

و یک قرائتگر مناسب برای خوانش  TLD-100مانند  دزیمترهاییاز بیمارستان،  یک ثال، به عنوان موقتی مرکزی

TLDتغییر حساسیت در دزیمترهایی که چندین دوره در معرض ای دورهکالیبراسیون با تواند می کند،ها استفاده می

ی انتخاب دزیمترهاتعداد که داشت  ید به این واقعیت نیز توجه. در این مورد باکندجبران اند را پرتوگیری قرار گرفته

انحراف استاندارد در این صورت  .باشدنیز نزدیک به هم آنها عمر همه  وخیلی بزرگ نباشد گروه  شده در یک

مانع از  امنطقمساله  و یک کالیبراسیون مجدد کافی است. این خیلی بزرگ نخواهد بود  آنها میانگین )ضریب تنوع(

و ارائه دهندگان  تاسیسات بزرگتربا این حال، برای  شود.ر اقدامات پزشکی یا شغلی میدز د بیشتر یا تخمین کمتر

اطمینانی به ثابت ماندن  شود، نمی توانآنها اضافه می جدید به موجودی یهاTLDزمان  طولخدمات که در 

قابل   دز حداقلکاهش  معنیه ب TLDدر حساسیت  . کاهش قابل توجهحساسیت فرض شده  دزیمترها داشت

 و رسدیند درستی به نظر نمیآدزیمترهای جدید فر ابقدیمی  یها TLDبنابراین، مخلوط کردن است.  آشکارسازی

در این گردد.  نیست آماری مطلوب  تواند منجر به ضریب تغییراتی که از نظردزیمترها میحساسیت وسیع محدوده 

برای بررسی اثرات عمر در دزیمترهای تازه اد، متوسط و زیکاری دزیمترهایی با عمر  بر روی ، چندین آزمایشتحقیق

دزیمترها بر روی عملکرد  اتیدارای اثرکاری عمر افزایش که  هنتایج نشان داد .استشده انجام  کیفیت عملکردشان

 های مورد استفاده وقرار نگرفته باشند. در ادامه به توضیح مواد و روش حتی اگر آنها در معرض دوزهای بالا است

 پردازیم. های بدست آمده میهمچنین ارائه نتایج و یافته
 

 روش کار:
تله به مراکز تعداد ‘ پارامتردهد استفاده کاهش بارها پس از  ش راکه ممکن است حساسیت TLDویژگی مهمترین 

تعداد  . اینمی باشدقله  13 دارای حداقل TLD-100به عنوان مثال، منحنی درخشش  است. ’حفره-الکترونانداختن 
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می   TLD-100ساختار موجود در  (های مختلف)یا درجه حرارت های مختلفعمق در های متعددبه خاطر تله قله

  .باشد

ها یک اصلی در دزیمتری فوتونپ. درخشندگی استهر تله نشان دهنده یک انرژی بالقوه قابل مشاهده در منحنی 

دسترس  قابلو  استپایدار  TLD-100 در تلهمراکز دهد. سانتی گراد رخ می 210بیشینه حدود دمای معمولا در 

مستقل نسبت به دما  مراکز تلهبرخی از  این، . علاوه برباشدمی تاثیرپذیر عوامل مختلف ازبودن، توزیع و فراوانی آنها 

شود.  ها تله گذار میان علتدیگر به  یهاتلهو افزایش  تلهانرژی  آنیتخلیه  منجر به ممکن است یت. این واقعندنیست

 مهم است.ها  TLDدهی حرارت چهبنابراین، تاریخ

. می باشد از آنها زمان استفادهمدت و  شامل سطح دز، آسیب های فیزیکی  ها TLD دیگر عوامل موثر بر حساسیت

. ببیندآسیب گیرد قرار می گری(  100 <در معرض دزهای بسیار بالا )ها وقتی  TLDساختار بلورین ممکن است 

را پیشنهاد کرده  استفاده بار 50برخی کاربران  ،است نشدهها توصیه  TLDاستفاده از  برای زمان یتمحدودچند هر

گیری شده ) نوع مواردی چون عدم قطعیت دز، دزهایی که اندازهرسد که این مساله کاملا به اند، اگرچه به نظر می

یندهایی چون میزان ذخیره سازی و آتواند فرها ) که می TLDهای فیزیکی دهی، آسیبیند کامل حرارتآکاربرد(، فر

با توجه به تغییرات  کارخانه همتوسط  تولید شده تازهی ها TLDحتی  پاکسازی را کاهش دهد( و .... بستگی دارد.

اشاره به  TLاز  منظور )از این پس، ی داشته باشند. مثلا ممکن استهای متفاوتساختاری جزئی، ممکن است پاسخ

به طور همزمان با یک میزان دز و با یک چشمه در که  TLDتعدادی  TLبازده ، است( TL ندگینی درخشمنح

این مورد حتی برای  متفاوت باشد. ده اندو سپس با یک سیستم قرائتگر خوانش شده شرایط مشابه پرتودهی ش

TLDبازدهی شوند نیز ممکن است اتفاق بیفتد.میتولید  گروهیک از یی که ها TL  گسیل شده ناشی از به عنوان نور

 گروهی هم برایشود. همیشه یک انحراف استاندارد حساسیت میتعریف   یواحد دز جذب برانس سترمولومینپدیده 

تا  دتوانانحراف استاندارد می این .نباشد  ٪15-10 تر ازرود بیشکه به طور معمول انتظار میشود تعیین میها TLD از

خطا این برای محدود کردن (. %2-1 به )مثلا کاهش یابد( Batch calibration)گروهی راسیون کالیببا  حد زیادی

 Element)دزیمتر ضریب تصحیح   ،قرائتگراز  ناشی  ی خطااست تاTLDخاصیت ذاتی ناشی از  بیشتر که 

Correction Coefficient) است تعریف شده. ECC  نسبت با   برابر استTL قرائتبه دزیمترها  گروه میانگین 

TL گروهیکالیبراسیون یند آدر فردزیمتر  هر. 

رایط هندسی شدر  انتخاب شده گروههای TLDدر مرحله اول، همه  بدین ترتیب است که ECCروش دقیق تعیین 

تا  0/ 95 بین آنها  ECCدزیمترهایی که . سپس)مرحله کالیبراسیون گروهی( گیرندیکسان مورد پرتودهی قرار می

برای محاسبه ضریب کالیبراسیون   (Calibration Dosimeters(CD))بعنوان دزیمترهای کالیبراسیون است 05/1

 Field)دزیمتر میدانی  با ضریب بازدهی هر دزیمتر کهها CDاز بدست آمده  بازدهیمتوسط د. نشوانتخاب می

Dosimeters (FD))  نام دارد مقایسه شده وECC  برای هرFD د. محاسبه محاسبه می شوECC  از فرمول زیر

 باشد: می
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ECCi= TLEav / TLEi                                                                                                                            )1( 

 

نرمال با هدف  ها ECCشوند، می اضافهدر حال استفاده  یبه مجموعه دزیمترها تازه تولیده شده هایوقتی دزیمتر

حساسیت باید ، برای رسیدن به این هدف. گیرندبا دزیمترهای موجود دوباره مورد ارزیابی قرار میآنها  کردن بازدهی

تازه به  یها TLDدهد که اضافه کردن . نتایج حاصل از این تحقیق نشان می[7] کالیبراسیون ثابت بماند دزیمترهای

اثر منجر به کاهش ، بطور قابل توجهی ده باشندنشروز ه هم بها   CDمخصوصا اگر، اندستفاده شدهآنهایی که قبلا ا

ECC  پاسخ  اصلاح درTLDکردن. شایان ذکر است که به روز شدخواهد  ها CD   هزینه  و دشوار  پر یکارها

  . باشدمیهستند  TLD کارتهزاران  که دارای صدها یا  دزیمتری  برای ارائه دهندگان خدمات

برای این منظور،  باشد.آنها می حساسیتوی ر بر TLD-100دزیمترهای کمی اثر سن بررسی هدف از این پژوهش، 

TLDشرایط ، اما با عمرهای کاری گوناگونبا  ییها( بازپختannealing)پرتودهی و شرایط فیزیکی مشابه ، ،

آنها با یک سیستم  TLهای منحنی درخشش پس، سیگنالساند. مورد پرتودهی قرار گرفتهچند دز  درانتخاب شده و 

 اند. قرائتگر یکسان خوانده شده و با یکدیگر مقایسه شده

 انتخاب نمونه ها

دو  ره زمانی)با دو TLDخدمات اصلی ارائه دهنده  1392تا  1378، بین سالهای (INRA) ایمرکز نظام ایمنی هسته

این  استفاده در TLD. تمام کارت های بوده است در ایران کار با پرتو تاسیسات و مراکز( برای تقریبا تمام ماهه

 TLDهای . علاوه بر این، همه کارتای بوده استمرکز نظام ایمنی هسته TLDاز آزمایشگاه دزیمتری پژوهش 

 ارشاه کریستاله و مارکدو  ها TLD.ندانوع و نام تجاری در زمان های مختلف خریداری شده یک از شده استفاده

ط یک و توسبندی شده بسته یممینیوولآدر قاب بوده و  TLD-100کوچک کریستال هر کارت دارای دو  باشند.می

ها برای این آزمایش انتخاب  TLD. سه گروه از است و سایش محافظت شده گرما در برابر روکش پلاستیکی مقاوم

 شدند.

دزیمتری ت اخدمارائه در سال  12 -10 برایکه  ییها TLDبه طور تصادفی از که   TLDکارت 8 شامل گروه اول 

کارت( از  8اشاره شده است. گروه بعدی ) G10عنوان  ابدر متن  این گروهبه انتخاب شد.  د،دناستفاده شده بو

TLD6-5که برای  ییها ( سالG5 ) گروه آخر از گردیدبود انتخاب در ارائه خدمات از آنها استفاده شده .

TLDبود شدهنآنها استفاده ز از هنو که ییها ( (G0  انتخاب شدند. این اطمینان نیز حاصل شد که تمام دزیمترهای

آسیب فیزیکی نداشته باشند. همچنین هیچ کدام از  هیچ کدامانتخاب شده به طور پیوسته در خدمات استفاده شده و 

 . بوداستفاده نشده نیز پرتوگیری با دزهای خیلی بالا  آنها در

 بازپخت

تغییرات در منجر به بروز ممکن است  بازپخت های چرخهتکرار و ها در خدمات TLDمدت از  طولانی استفاده

و باشد می به مدت یک ساعت C °400دمای  ،LiF(Mg,Ti)آل برای ایدهروش بازپخت  شود. هاحساسیت دزیمتر

 روشن .مناسب است C100° دمای اعت درتر، به عنوان مثال دو سدر دمای پایین دهی دیگرآن حرارت به دنبال سپس
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استفاده از  . علاوه بر این، است زمان بر و پر هزینهها زیاد باشد،  TLD  تعداد  به ویژه زمانی که ،یندآاین فراست که 

ساخته شده از آلومینیوم و پلاستیک قابل اجرا  TLDعملا برای کارت های  بازپخت  برای بالا های درجه حرارت 

از همان چرخه خوانش دزیمترها برای  TLDاز این رو بیشتر ارائه دهندگان خدمات دزیمتری فردی با نیست. 

و  است نه کامل این رویکردبازپخت یا به اصطلاح صفر کردن آنها بهره می برند )آن را دو یا سه بار تکرار می کنند(. 

زمانی دوره  عبارتند ازدر فرآیند بازپخت م دیگر عوامل مه. می باشد مدت درازها در TLDحفظ حساسیت ضامن نه 

و  .همچنین(کمتری را به دنبال داردمراکز تله ایجاد و  کریستالی شبکهدر  آسیب کمتر  ترآهستهسرد کردن ) کردن سرد

تواند ها میهمه این. دوشمی هاTLDسطح اکسید شدن باعث بالا  یدماو  هوامعرض بازپخت در  دهیحرارتدمای 

بازپخت برای  هادر این آزمایش نفوذ گردد. کم  پرتوهایگیری حساسیت به ویژه برای اندازه کاهشمنجر به  به تدریج

بدین ترتیب که  کار گرفته شد دهی بهزمان سرویسدر طول مورد استفاده  انتخاب شده، همان روش معمول هاینمونه

TLD ها سه بار در دمای°C 250 ، قرائت شدند. (جدید پرتودهیمانده )قبل از هر از انرژی باقی  شدن تهیبرای 

 

 

 

 پرتودهی 

بسیار  ،دارنده مسطح و نازکنگهاز هر گروه، آنها در یک  TLD هایکارتدهی حرارتبرای هر آزمایش، بعد از 

  500، 100، 25، 1مختلف  هایدز اب Cs-137 استاندارد چشمهها توسط . همه گروهندنزدیک به یکدیگر قرار داده شد

. کارت ها پس از آن ( مورد پرتودهی قرار گرفتندبرای از بین بردن اثر زاویه)متر سانتی 50در فاصله میلی گری 

  منتقل شدند.  TLDآزمایشگاه دزیمتری به برای خوانش و بازپخت بلافاصله 

 

  قرائت نمونه ها

گیری ی مورد استفاده برای اندازهقله اصل [.9] است دماهای مختلف قله مهم در 6دارای  TLD-100منحنی درخشش 

یک سیستم قرائتگر  ها از طریقTLD خوانشدهد. رخ می C ° 102حدود دمای که در باشدپنجم می  در پیکدز، 

مورد استفاده قرار ها رای خواندن کارتب 6600هارشا مدل قرائتگر انجام شده است.  یکسانتحت شرایط  مشابه و

زمینه  یهاآزاد کردن پیک دقیقه برای 20به مدت در داخل کوره  C° 100 دمای ابتدا در  TLDهای گرفت. کارت

 C °250شدند. پس از آن تا رسیدن به دمای اتاق سرد شده و بعد در دمای  گرمایشپیش (4تا  1شماره  هایپیک)

 .خوانش انجام شد

 انحراف نشان داده شده است. 1کل ها در شو کارتگر استفاده شده قرائت( گرمایشپیشاز  پس) ندگیمنحنی درخش

 مقایسه (کلی در یک مجموعه هاگروههمه کلی ) معیارو همچنین با انحراف  هاگروهدیگر محاسبه و با  گروه هر معیار

-TLD رابطه بین حساسیت هم مقایسه شده است تا با  TLD هایگروه حساسیت  میانگین، همچنین. ه استشد

 .مشخص گردد و مدت زمان استفاده از آن100
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 های استفاده شده بعد از پیش حرارت TLD( منحنی درخشندگی برای 1شکل

 :نتایج

 ، mGyدز برای .است شده ارائه 3تا  1 هایجدول دراند پرتودهی شده  mGy 1دز که با گروه سه هر برای نتایج

نسبت  بدست آمده و  G5از بالاتر G10 برای TL میانگین است. G0 از کمتر G5 وG10  برای TL میانگین

 باشد. مینامناسب  بسیارعددی  که است درصد 83 حدودیانگین مبه  دانحراف معیار استاندار

، حساسیت متوسط گروه 25mGy. برای دز است شده ارائه 6تا  4  هایجدول در  25mGyدز برای نتایج

TLD .گروه های تازه بیشتر بوده استG0  از حساسیت بیشتر ٪43 و ٪23دارای G5 و G10 بر مبنای .است 

 ٪6/8 و ٪4/10 ،٪6/8 ترتیب به میانگینبه  داستاندارانحراف معیار نسبت ا بها  گروه تمام ،انحراف معیار استاندارد

 سه هرشامل ) هم با ها TLDهمه هستند. انحراف معیار استاندارد تقریبا مشابه با هم ،G0و  G10، G5 برای

 برای نتایج. است G0 و G5 برابر 8/1 نزدیک و G10 از بیشتر برابر 5/2 احدود که است 8/42برابر با ( گروه

 پاسخ بین رابطه ،mGy 100 یی مانندبالا نسبتا دز برای .است شده ارائه 9تا  7 هایجدول در  mGy 100دز

. دهدمی نشانرا  G10 و G5 از بالاتر ٪45 و ٪30 یحساسیت G0گروه .است mGy 25 دز مشابه TLD هایگروه

 به دانحراف معیار استاندار نسبتباشند. مشابه مینیز  دز سطح این در هاگروه همه ،انحراف معیار استاندارد نظر از

انحراف معیار بوده است.  ٪8/8 و ٪9/10 ،٪7/10، به ترتیب  G0و G10، G5های سه دسته  TLمیانگین برای

 9/1 نزدیک و G10گروه  برابر 9/2 حدود در که است 6/201( گروه سه شامل هر) هم با ها TLD همه استاندارد
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ارائه شده است.  12تا  10 هایجدول در mGy 500برای پرتودهی   نتایجباشد. می G0 و G5 هایگروه برابر

 و G0  25٪ برای TL میانگین. است 100mGyو   25دزهای مشابه  mGy 500 پرتودهی با دز در وضعیت

  G10،G5 گروههای سه  TLرایب میانگین به دانحراف معیار استاندار نسبت باشد.یم  G10و G5 از بالاتر 47٪

 همه انحراف معیار استاندارد. هستند مقایسه قابلمشابه و   دوباره که ،است ٪6/9 و ٪11 ،٪5/9به ترتیب   G0و

TLDبرابر 5/2 حدود در که است 3/899( گروه سه شامل هر) هم با ها G10 رابرب 7/1 به نزدیک و G5 وG0  

 .دهدمی نشان دز را بر حسب G10 و G0، G5های TL پاسخ میانگین روند 2 شکل .باشدمی

 

 1mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G10شده برای گروه  خوانشهای TL( 1 جدول
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 2.41 2.96 20.03 3.33 14.68 2.7 3.20 4.62 

TLD 2 3.73 3.40 8.38 7.71 13.08 6.15 4.81 4.72 

Mean TL 6 

Std 5 

  

 1mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G5شده برای گروه  خوانشهای  TL( 2جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 2.14 2.21 3.55 1.86 2.71 1.89 2.73 1.85 

TLD 2 2.22 2.58 3.09 1.56 2.42 1.81 4.69 1.84 

Mean TL 2.4 

Std 0.8 

 

 1mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G0شده برای گروه  خوانشهای TL( 3جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 10.11 5.21 6.67 5.10 7.87 3.25 3.65 9.02 

TLD 2 13.7 4.50 4.80 4.00 5.00 7.50 6.10 11.90 

Mean TL 6.8 

Std 3.1 

 

 

 25mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G10شده برای گروه  خوانشهای TL( 4جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 202.8 216.1 212.5 191.5 217.5 177.8 181.7 193 

TLD 2 206.5 194.4 245.6 213.5 209.6 192.8 215.1 178.4 

Mean TL 203.3 

Std 17.6 
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 25mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G5شده برای گروه  خوانشهای TL( 5جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 223.3 233.8 231.8 206.9 225 241.4 228.9 269.5 

TLD 2 209.7 258.6 223.4 211.2 262.4 227.1 295 215.8 

Mean TL 235.2 

Std 24.5 

 

 25mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G0شده برای گروه  خوانشهای TL( 6جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 297.9 300.9 251.2 261.5 306.8 281.8 298.1 261.7 

TLD 2 286 329.2 320. 336.8 299.7 272.8 291.5 256.5 

Mean TL 290.8 

Std 25.6 

 

 

 100mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G10های قرائت شده برای گروه TL( 7جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 962 936.3 856.6 849.2 888.6 761.6 812.9 883.4 

TLD 2 981 916.1 1031.9 973.6 907.9 838 988.4 883.2 

Mean TL 904.4 

Std 72.2 

 

 

 

 

 

 

 

 100mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G5شده برای گروه  خوانشهای TL( 8جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 934.6 974.3 967.1 855.9 987.3 1081 982.9 1145 

TLD 2 909.5 1086.2 961.3 922.7 1144.5 1031.9 1285.8 919.4 

Mean TL 1011.8 

Std 111.3 

 

 100mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G0شده برای گروه  خوانش های TL( 9جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 1311 1387 1173 1170 1301 1273 1296 1208 

TLD 2 1221.7 1533.1 1504.3 1485.5 1349.9 1298.9 1335.9 1177.4 
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Mean TL 1314.1 

Std 116.1 

 

 500mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G10شده برای گروه  خوانش های TL( 10جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 3924 3803 3882 3724 3910 3209 3621 3816 

TLD 2 4143.5 3797.6 4789.1 4326 3896.4 3677.9 4484.3 3685.4 

Mean TL 3918.1 

Std 372.1 

 

 500mGyدز کارت( در پرتودهی با  8)  G5شده برای گروه  خوانشهای TL( 11جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 4175 4525 4396 3884 4254 4585 4396 5166 

TLD 2 4181.1 4939.8 4390.5 4206.3 5285.7 4810.9 5829.1 4307.6 

Mean TL 4583.2 

Std 504.6 

 

 500mGyدز کارت( در پرتودهی با  8) G0شده برای گروه  خوانشهای TL( 12جدول 
Card ID 1 2 3 4 5 6 7 8 

TLD 1 5603 6049 5194 4978 5680 5560 5553 5168 

TLD 2 5606.4 6862.5 6610.4 6633 5952.2 5614.8 5744.6 5203.6 

Mean TL 5750.8 

Std 552 
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 ها TLD( رابطه متوسط حساسیت بر مبنای دز برای هر سه گروه از 2شکل

 

 یجه گیری: نتبحث و 
که غالبا در دزیمتری فردی مورد استفاده قرار  ،TLD-100 حساسیت دزیمترهای غیر فعال در این پژوهش وابستگی

سال در سیستم  10و  5و آنهایی که  هارشا TLD-100های تازه ارتگیرد، بررسی شده است. برای این تحقیق، کمی

 خوانش پرتودهی شدند. نتایج mGy500    و 100، 25، 1اند انتخاب شده و در دزهای ارائه خدمات دزیمتری بوده

TLDتا 25سال و  10های استفاده شده طی بیشتر از کارت % 50 حدود های تازهحساسیت کارت که داد نشان ها 

 از گروهی به تازه هایTLD که وقتی یافته، این به توجه باشد. باسال می 5های استفاده شده طی بیشتر از کارت 30٪

TLDمقایسه برای اولیه ارزیابی شوند،اضافه می اندمورد استفاده بوده فردی دزیمتری در خدمات پیشاز  که هایی 

 شود.می توصیه هاTLDدو گروه از  این حساسیت

 نیست. سیورت میلی چند دز ثبت شده در هر دوره دزیمتری معمولا پائین بوده و بیش از های شغلیتوگیریپردر 

 قابل غیرزیاد و   برداری شده استیی که برای مدت طولانی از آنها بهرههاTLD دانحراف استاندارنتایج نشان داد که 

در فرآیند معمول  که ها استTLDهای کریستال در مانده باقی انرژی به توجه با قاعدتا این مساله. است قبول

 توصیه TLD فردی دزیمتری برای بازپخت کارآمدتر هاییندآفربکارگیری  بنابراین، تخلیه نشده است. بازپخت

 حساسیت مقایسهاند( در افزودن دزیمترهای تازه به گروه دزیمترهای موجود )که طولانی مدت استفاده شده .شودمی
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 در صورت مشاهده کافی از امکان پذیر بودن و درست بودن اینکار را فراهم آورد. اطمینانتواند میرهادزیمتدو گروه 

 فاکتورهای کالیبراسیوننسبت به بروزسازی باید  ،قابل توجه در حساسیت گروه دزیمترهای تازه و کارکرده اختلاف

  .اقدام گردد
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