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IR: Irradiation Box SSR: Shim Safety Rod FRR: Fine Regulating Rod
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Parameters - Control Rod: SSR1 SSR2 SSR3 SSR4 FRR
' Extracting Percent: % 42 % 55 % 55 % 55 % 42

Kett (Cold & Clean) 1.00006

Reactivity (Cold & Clean) +6.1 pcm
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18 FE (= 14 SFE + 5 FE Refueling Scheme : Fresh > 1 —->3 > 18 516 56 —>15—-51354-52—-59—-12—-17—10
CFE) —7—5— 14— 11 — 8 — Discharged

FE Refueling Scheme : Fresh—»1—54—517—58—>516—>135>5-52—-53—>512—>519—18—>9

19FE —6—7— 15— 14— 10 — 11 Discharged

20 FE FE Refueling Scheme : Fresh—»1—-4—-520—-17—>8—>16—>13>5—-52—->53—>12-19—-18
—9—>6—>7— 15— 14— 10 — 11 — Discharged

21 FE FE Refueling Scheme : Fresh —»21 -1 54 —-520—-517-8—>16—-1355-52—-3—-12—19
—18—59—6—>7—> 15— 14 - 10 — 11 — Discharged

22 FE FE Refueling Scheme : Fresh —»22 —»21—->1—-54—-520—-17-58—>16—>13>55—-52—>53—>12

—19—->18—59—->6—>7—15—14 - 10 — 11 — Discharged
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FE Refueling Scheme : Fresh —23 -22 -»21 ->1—-54—-520—-17—-8—-16—-13>5-52—-53—>12-19— 18

23FE —9—>56—>7—> 15— 14— 10— 11 — Discharged
24 FE FE Refueling Scheme : Fresh—»1—>4—524 521 >5-58—-520-17-52—>53—>512-516—523522—-513-59
—6—>7—19— 18— 10— 11 — 15 — 14 — Discharged
25FE (21 SFE+5 FE Refueling Scheme : Fresh—»1—>5—525—-21-2—-53-54-510->15-520524-523522>516—>11 -6
CFE) —7—-58—>59—-14—19— 18 - 17 — 12 — 13 — Discharged
26 FE (22 SFE +5 FE Refueling Scheme : Fresh —»26 -1 —>5—-525—-21—>52—-53—-54—-10—-15—-20—-24-523 ->22—->16—11
CFE) —-6—>7—>8—>59—->514—-19— 18— 17— 12 — 13 — Discharged
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Refueling Chain  Refueling Pattern
2 1.21E+04 6196404 3.46E+04 3.50E+03 4.92E+04 9.92E+03 SFE i Chain 1 Fl‘esh SFE N A2 N AS N A3 — A4 N BS N
3 3.78E+04 5.08E+04 T.94E04 4.06E+04 S5.77E+04 2.37E+04 C3 - DISCharged

. Fresh SFE — F2 — F3 — E6 — E2 — F4 — D5

SFE - chain 2 .
4 5.06E+04 S.ATEWS B.T7E«04 7.39E+04 3.89E404 6.19E+04 — D]SCharged
5 2.49640¢ | 6406404 | 2.115404 | 7.66E404 | 2286404 | 8.08E403 SFE - chain 3 FDI.IES:SC}%afgi — F5 — E5 -D3 —E3 — D4 —
6 5145403 | 1.89E404 2.626408 SEE - chain 4 FDI'IES:SC}%aSrg;H B6 >C6 >C2 —>B3 —>C4 —
2 CFE-chainl  Fresh CFE — D2 — C5 — B2 — Discharged

CFE -chain2  Fresh CFE — D2 — C5 — B4 — Discharged
CFE -chain3  Fresh CFE — D2 — C5 — E4 — Discharged

O Sliios 5 81; eyl Jolas 5 2T — 7 IS
ﬁb&a})\ﬁ L;LAJ&M&_A.&JAJ Q)J\.’ ol oslus C)L.wl}e.a c}lb slaalilis v:.?)}mo_ji d_}\.)p—
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Te Reactivity Average burn up Maximum burn up
State (days) Ken (pcm) PPF (MWD/T) (%) (MWD/T) %)
BOC 21 1.03460 3343.9 2.47 36051 22.29 73569 45.48
EOC 1.02773 2698.6 247 38883 24.04 76554 47.32
BOC 218 1.03067 2975.3 2.48 37520 23.19 76296 47.16
EOC ) 1.02347 2293.5 2.48 40460 25.01 79366 49.06
BOC 22 1.02967 2881.3 248 37889 23.42 76959 47.57
EOC 1.02240 2190.5 2.48 40856 25.26 80051 49.49
08 JSe) ol sl L[] 0l Sl 5281, LB Jol (S ol s 550 sl eyl — 0 d
. i Cycle length
Reactivity Maximum Burn up (%)
Parameters Kt (pcm) PPF SFE CFE (Days)
BOC 1.03131 3037 2.78 43 44.4 29
EOC 1.02354 2300 2.81 44.9 45.8
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Category Sub Refueling K Reactivity Average burn up Maximum burn up

cycles chains et (pcm) (MWD/T) (%) (MWD/T) (%)

Group A 1 SFE - chain 1 1.02984 2897.8 37351 23.09 76714 47.42

Group A 2 SFE - chain 2 1.02864 2783.8 37167 22.98 76502 47.29

Group A 3 SFE - chain 3 1.03087 2994.3 36983 22.86 73929 45.70
¢
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Group A 4 SFE - chain 4 1.03170 3072.7 36894 22.81 74856 46.27
Group A 5 CFE - chain 1 1.02914 2831.8 37762 23.34 77906 48.16
Group B 6 SFE - chain 1 1.02847 2767.8 37530 23.20 76738 47.44
Group B 7 SFE - chain 2 1.02722 2649.6 37345 23.09 76629 47.37
Group B 8 SFE - chain 3 1.02939 2855.3 37157 22.97 75384 46.60
Group B 9 SFE - chain 4 1.03023 2934.2 37076 22.92 78198 48.34
Group B 10 CFE - chain 2 1.02985 2898.4 37673 23.29 77905 48.16
Group C 11 SFE - chain 1 1.02928 2844.7 37441 23.14 76785 47.47
Group C 12 SFE - chain 2 1.02794 2718.2 37255 23.03 76616 47.36
Group C 13 SFE - chain 3 1.03003 2915.3 37067 2291 75540 46.70
Group C 14 SFE - chain 4 1.03093 3000.4 36986 22.86 78417 48.48
Group C 15 CFE - chain 3 1.03058 2967.6 37577 23.23 77734 48.05

ST LF e B e Ol S e miF -V i
Ave. over axial Fuel Burn up Fuel Burn up ﬁslfu S s J‘ﬁ S A A 4 &:)LML?M

seg. from the top (MWD/T) (%)
1 5.27E+04 32.59 . ) )
2 6.37E+04 39.37 slesl 5o lal S s syl Ay oS, Gl
3 7.64E+04 47.20
4 8.45E+04 52.25 35,202 | 550 el
5 8.85E+04 54.71 Fobis e Jsb 2 L ol e
6 8.86E+04 54.78 . LT . . .
7 8.48E+04 52 45 e Sl LS gﬁ)\ Oy L...»j,.ﬁ J\.Lu Sy
8 7.68E+04 47.50
9 6.42E+04 39.70 Al S s Bme Y0l (gl
10 5.33E+04 32.92

DS B el S agd 5 Jal s 0
oeite b Sl 8 5 gl el (IS g e LK s St e S e o312
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Neutronic Parameters Calculated Parameters Safety limit
Shutdown Margin (pcm) 6984 pcm > 3000
Reactivity at 30% extraction (pcm) -2894 pcm Sub Critical
Total Power Peaking Factor (PPF) 2.36 <3.0
Safety Reactivity Factor (SRF) 2.1 >15
Reactivity worth of the FRR 412 pcm < 800 pcm
Maximum Extracting Burn up 45.35 % <% 50
Maximum local burn up (Axial Distribution) 55 % -
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Reflector Tank Thickness (cm)
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Discharging Burn up
(EOC) peoc peoC Tc
(Days)

Fresh Average Burn up (EOC)
Feed Refueling pattern (pem) (pcm)
FE (MWDIT) (%) (MWDIT) (%) P P

Chain 1: 1> 4—5—10—-2
Chain 2: 18—13—14—15—9
4 Chain 3 17—20—16—11—19 5.6727E+04 33.38 9.2181E+04 54.2 6979.3 2286.3 44

Chain 4: 3— 8—57—56—12
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