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محاسبه دوز جذبی در ارگان های حساس سر و گردن در حین سی تی اسکن مغز با 

  MCNPXاستفاده از کد 
 

  (1)علی رضا،غفاری -(1) *زهرا،نفر

 مهندسی هسته ای، گروه فنی و مهندسی  دانشکده،  دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارسنجان-1

 

 :دهيچک
کنند،، کدد دریافدت بدز  از  د، دریافت میدوزهای تابشی بالا ،ردنهای سر و گارگان اسکن مغز،تیسی هنگام انجام

هدا بیدزار م د  گزری دوز جذبی در این ارگانشود، بنابراین ان،ازهر بزمار میها داستان،ارد آن باعث ایجاد انواع سرطان

دهند، نتایج نشان مدی، باشن مغز میاسکتیهای م   در سیگزری دوز جذبی ارگانباش،. ه،ف از این مطالعد ان،ازهمی
نتدایج بدا نیبت بد سر، انرژی چشمد و نوع بافت بیتگی دارد. در این مطالعدد  چشمد تزموقع کد آهنگ دوز جذبی بد

  سازی فانتوم سر زوبال ب،ست آم،ه است. شبزد و MCNPXاستفاده از ک، 

 ل، فانتوم سر زوباMCNPXسی تی اسکن مغز،  آهنگ دوز جذبی، ک،  :کلمات کليدي

 

Calculation of absorbed dose in sensitive organs of the head and neck 

during brain CT scan using MCNPX code 
Nafar, Zahra(1) – Ghafari, Alireza(1) 

 

1- Islamic Azad University Arsanjan Branch, Faculty of Engineering, Department of Nuclear 

Engineering 

  

Abstract: 

When performing a brain CT scan, the head and neck organs receive high radiation 

doses, that over-standardization causes a variety of cancers in the patient, so measuring 

absorption dose in these organs is very important. The purpose of this study was to 

measure the absorption dose of important organs in brain CT scan. Results show that the 

absorbed dose rate depends on the source position relative to the head, the energy of the 

source, and the type of tissue. In this study, the results are obtained using the MCNPX 

code and simulation of the Zubal head phantom. 

Key words: brain CT scan, absorbed dose rate, MCNPX code, Zubal head phantom  

 

 : مقدمه

آن توجدد  زعدتبد طب ینکدب،ون ا ی،نام را برگز ینرا کشف کرد. او ا یکسرونتگن پرتو ا یلزامو 1986در سال 

اهد،اف  یبدرا یکدسپرتدو اتدوان از میکدد  ز،ن،رس زجدنت ینه بع، از کشف رونتگن محققان بد اکن،. چن، ما

کاتد،  یکخلا شامل  یلولد یک یزلدبد وس زجکول ید یلزام، و1811 در سال. کرداستفاده  زصیو تشخ یدرمان

 .  [1]جاد کردیرا ا یکسپرتو ا یاستفاده از تکنولوژ یادامد یبرا یایدداغ تنگیتن، پا
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ربرداری از اعضدای بد،ن اسدتفاده هدای مختلدف بدرای تصدویور گیترده از پرتو ایکس در انرژیامروزه بد ط

اسدکن کاربردهدای متعد،دی را در تشدخزش پزشدکی تیسینامند،. اسکن میتیکد این روش را سیشود می

مشدکل زمان ک  اشاره کرد. ت  بالا در م،ت توان بد ایجاد تصویر سد بع،ی با کزفزداراست کد از آن جملد می

برداری، ایجداد دوزهدای تابشدی بدالا بدرای بزمدار های دیگدر تصدویربا م،ل اسکن در مقاییدتیی سیعم،ه

 .]3،1[ک نگرانی عمومی تب،یل ش،ه استاسکن بد یتیباش،، دوز تابشی سیمی

 66دهد، ولدی تشدکزل می راها برداریدرص، تمام تصدویر 11اسکن فقط تیبا وجود آنکد تصویربرداری سی 

گزری دوز جدذبی در بنابراین ان،ازه گزری ناشی از موارد تشخزش را بد خود اختصاص داده است.درص، پرتو

های  زاتی دیگدر ملدل ارگان اسکن از نا زد سر و گردن،تیسی هنگام انجامباش،. ها بیزار م   میاین ارگان

کنن،، کد دریافت بدز  از نزز دوزهای تابشی بالا دریافت می ..و. تزروئز، ،گردن، مری، مغز جمجمد، ها،چش 

ها گزری دوز جذبی در این ارگانشود، بنابراین ان،ازهر بزمار میها د ، استان،ارد آن باعث ایجاد انواع سرطان

سدر و گدردن در  هدای م د گزدری دوز جدذبی ارگاناند،ازهدر ایدن مطالعدد، هد،ف  .[4]باش،بیزار م   می

سازی ه، شتاب،هن،ه و گانتری خودداری ش،ه است و بزشتر است و برای این منظور، از شبزد اسکن سریتسی

 اسکن است.  تیتمرکز بر روی تاثزرات پرتو گاما با  ،ود انرژی مورد استفاده در سی

 : روش کار

متر در سدمت چد  نتیسا 1در این مطالعد از فانتوم سر زوبال استفاده ش،ه است کد یک تومور کروی بد قطر

متدری از سدانتی 32ی ای فوتون در فاصدلدی نقطدچشمد قرار گرفتد است. ی سفز، مغزیی مادهمغز در نا زد

آم،ه است. در ایدن  1سطح پوست قرار گرفتد است. مشخصات مربوط بد مواد در فانتوم سر زوبال در ج،ول 

ها آی، کد الکتروند الکترون بد تنگیتن ب،ست میرخوری ایکس از بالعد فرض براین است کد چشمد اشعدمط

سی تی اسکن از گدانتری اسدتفاده شون،. از آنجایی کد در مزلی آمپر تولز، می 131با جریان از یک شتاب،هن،ه 

کنن، در این مطالعد چشمد در چ ار ج ت نیبت بدد های مختلف بد سر برخورد میشود و پرتوها در زاویدمی

ر، پشت سر، چ  سر و راست سر( قرار گرفتد است کد شکل قرارگزری چشمد نیدبت بدد فانتوم سر )جلو س

نجدام ذره ا 3×911و بدرای  MCNPXها با استفاده از کد، سازینشان داده ش،ه است. شبزد 1ر شکل فانتوم د

های  یدا  سدر و گانچشمد نیبت بد فانتوم دوز جذبی ار های قرارگزریش،ه است. برای هر یک از ج ت

تدا  کزلو الکترون ولدت 21ها از گردی،ه است. انرژیانرژی مختلف محاسبد  8در  F6ردن با استفاده از تالی گ

 کنن،.کزلو الکترون ولت تغززر می 11ای هکزلو الکترون ولت با گام 111

 (: مشخصات مواد در فانتوم سر زوبال1ج،ول شماره )

چگددددددالی  H C N O Na P Cl K Ca بافت

(3g/cm) 

 18/1 - 111/1 111/1 111/1 113/1 642/1 143/1 314/1 111/1 پوست
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 119/1 - 111/1 111/1 114/1 113/1 613/1 133/1 142/1 116/1 نخاع

 61/1 166/1 - - 191/1 111/1 412/1 141/1 313/1 121/1 جمجمد

 11/1 - - 111/1 133/1 112/1 644/1 133/1 188/1 186/1 غضروف

 16/1 - - 111/1 111/1 111/1 646/1 126/1 182/1 186/1 ع،سی

 12/1 - 114/1 111/1 113/1 111/1 611/1 141/1 141/1 113/1 ماهزچد

 166/1 - 113/1 - 111/1 - 911/1 116/1 168/1 116/1 چش 

 116/1 - - 114/1 - 112/1 991/1 - - 111/1 مایع نخاعی

 12/1 - 111/1 113/1 111/1 113/1 642/1 134/1 118/1 114/1 تزروئز،

 82/1 - - 111/1 - 111/1 369/1 116/1 289/1 114/1 بافت چربی

spongiosa 192/1 414/1 139/1 166/1 111/1 114/1 113/1 111/1 164/1 19/1 

 141/1 - 111/1 111/1 114/1 113/1 661/1 132/1 184/1 116/1 ماده سفز،

مدددددددددداده 

 خاکیتری

116/1 182/1 191/1 666/1 113/1 111/1 111/1 111/1 - 118/1 

 

 
 (: شکل نمادینی از قرارگيري چشمه در جهت هاي مختلف1شکل شماره )

 نتایج :

جهرت  4نهری انرژي مختلف حاصل از برره  9هاي حساس سر و گردن در دوز جذبی در ارگانآهنگ 

   .نشان داده شده است 2متفاوت قرارگيري چشمه نسبت به سر در شکل 
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 انرژي مختلف 9(:آهنگ دوز جذبی در ارگان هاي حساس سر و گردن در 2شکل شماره )

ها شرده اسرت آید که افزایش انرژي چشمه موجب افزایش دوز جذبی در ارگانبرمی 2از نمودار شکل 

ی مقادیر عددي آهنگ دوز جذب 2که مقدار افزایش آن به نوع بافت و چگالی آن بستگی دارد. در جدول 

 قرار داده شده است.    mSv/secondبر حسب 

هدای های  یدا  سدر و گدردن در اندرژی( در ارگانmSv/second)(: آهنگ دوز جذبی3ج،ول شماره )

 (KeV)بر  یب  مختلف

 بافت 01 01 01 01 91 111 111 121 131

 تومور 191/1 194/1 196/1 181/1 186/1 188/1 113/1 112/1 111/1

 مایع نخاعی 163/1 191/1 181/1 186/1 114/1 111/1 119/1 132/1 111/1

 ماده سفز،)چ ( 161/1 193/1 198/1 186/1 111/1 111/1 112/1 133/1 139/1

ماده  166/1 166/1 191/1 181/1 186/1 113/1 119/1 114/1 131/1

 سفز،)راست(

 نخاع 118/1 112/1 116/1 131/1 133/1 132/1 136/1 111/1 111/1

 تالامو )چ ( 164/1 162/1 194/1 181/1 184/1 111/1 114/1 111/1 114/1

 تالامو )راست( 163/1 162/1 191/1 196/1 183/1 189/1 114/1 111/1 111/1
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  (مغز)چ 169/1 181/1 186/1 114/1 111/1 116/1 134/1 113/1 116/1

 ت(مغز)راس 164/1 164/1 191/1 198/1 182/1 188/1 114/1 111/1 112/1

 ع،سی)چ ( 111/1 111/1 114/1 112/1 141/1 143/1 143/1 121/1 123/1

 ع،سی)راست( 136/1 111/1 138/1 113/1 112/1 116/1 141/1 143/1 144/1

غ،ه  131/1 131/1 131/1 134/1 136/1 139/1 111/1 113/1 114/1

 بناگوشی)چ (

غ،ه  111/1 114/1 116/1 119/1 131/1 131/1 131/1 131/1 132/1

 بناگوشی)راست(

غ،ه  112/1 141/1 141/1 142/1 148/1 123/1 121/1 129/1 163/1

 اشکی)چ (

غ،ه اشکی  136/1 111/1 114/1 119/1 119/1 143/1 144/1 148/1 123/1

 )راست(

 غ،ه هزپوفزز 141/1 146/1 121/1 128/1 161/1 162/1 162/1 161/1 169/1

 دیواره مغز 161/1 161/1 166/1 191/1 196/1 181/1 189/1 111/1 116/1

 چ (1

دیواره  123/1 161/1 161/1 166/1 168/1 191/1 196/1 183/1 186/1

 مغز)راست(

 سزنوس ا 111/1 112/1 119/1 141/1 141/1 146/1 148/1 121/1 124/1

عصب  111/1 141/1 144/1 149/1 123/1 121/1 129/1 163/1 161/1

 چش )چ (

عصب  114/1 116/1 141/1 146/1 149/1 121/1 124/1 128/1 161/1

 چش )راست(

 تزروئز، 111/1 113/1 111/1 114/1 116/1 116/1 116/1 119/1 119/1

 

 

ی قرارگزری چشمد نیبت بد سر یکی دیگر از عواملی است کد در این مطالعد مورد بررسی قرار گرفتد هنحو

 ده،گزری چشمد نیبت بد سر را نشان میج ت مختلف قرار 4نمودار آهنگ دوز جذبی برای  1شکل  .است

  کزلو الکترون ولت در نظر گرفتد ش،ه است. 81در این نمودار انرژی چشمد برابر با 
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 کيلو الکترون ولت 91(: آهنگ دوز جذبی در ارگان هاي حساس سر و گردن در انرژي 3شکل شماره ) 

 

 

 گيري:بحث و نتيجه

 در بد،نبدالا  یتابشد یدوزهدا جدادیا ،یبردارریتصو گریهای دبا م،ل یدیاسکن در مقاتیی سیمشکل عم،ه

های  یا  سدر و گدردن در توسط ارگاندوز جذبی  ده، کد آهنگ. نتایج این تحقزق نشان میباش،می مارزب

ن شود کد با افزای  انرژی مززای،ه مید 3توجد بد ج،ول با . مزلی سزورت است نز اسکن مغز کمتر از تیسی

بدا هدا وجدود دارد. بدرای تمدام ج دت و این رون، افزایشی ،بزنی بودیاب، کد قابل پز دوز جذبی افزای  می

کن، و عامل دیگری کد بر روی دوز جذبی تاثزرگدذار اسدت ی بافت، دوز جذبی افزای  پز،ا میافزای  چگال

است بدد طدوری کدد، ارگدان هدای ها ی چشمد نیبت بد ارگانفاصلدج ت قرارگزری چشمد نیبت بد سر و 

های سر و گردن بدا جزئزدات، مدورد در این مطالعد بافتکنن،. بد چشمد دوز بزشتری را دریافت میتر نزدیک

اسدکن در تیشود کد استفاده از سینتزجد می ICRP 130با گزارش  ،ان، و با مقایید نتایجبررسی قرار گرفتد

برای ملال در مدورد ع،سدی چشد   ی بزمار نخواه، داشت.طولانی )هر ده سال یک بار( خطری را برا فواصل

کش، کل دوز جذبی اسکن کد زمانی بزن سد تا چ ار دقزقد طول میتیطبق نتایج این مطالعد، در طول یک سی

ی دوز اند د، آسدت  ICRP 130چش  در  ،ود یک ص،م سزورت است. این در  الی است کد در گزارش 

 برای ع،سی چش   ،ود نز  سزورت است.  
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