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 چکیده
پرتوی برای ایران تعیین  ی هشببدار ین یک سببامانه گیریهای انداز ایسبباها  ای نصبب های بهینه بردر این مقاله، مکان

  پرتوزای خروج ایران، الهوی پراکندگ  مواد ای داخل  و پیرامون های هسبباها باتوجه به نیروگا هود. این مکانشببم 
 HYSPLIT شود. یه این منظور، از مدلین م مخالف تعی توزیعِ جمعیا  و اقاصباد کشاورزی نقا ها، و از این نیروگا 

مخالف به  قا ن شبود. برای توزیع جمعیا  و اهمی  اقاصادیاسباااد  م توزا پر بین  الهوی پراکندگ  موادپیشبرای 
 شود.مناشرشد  اساناد م  یمارهای رسم 

 

 پرتوزا. ، ایران، پخش موادHYSPLIT ی هشدار آنی، مدلسامانهکلیدواژه: 

 

 

Emplacement of a radiation early warning system stations 
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Abstract. In this paper, optimal locations are set for installing measuring stations for an 

Iranian early radiation warning system. These locations are determined considering the 

nuclear power plants in Iran and in its peripheral regions, the pattern of radioactive 

discharges from these plants, and the demographic distribution and agricultural economy 

of different locations. For this purpose, the HYSPLIT model is used to predict the pattern 

of radioactive dispersion. Demographic distribution and economic significance of 

different area are extracted from official statistics. 
 

Keywords: early warning system, HYSPLIT, distribution of radioactive materials, Iran. 
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 مقدمهـ 1

ند توام  نیروگاه  سوانح وقوع ترین تأسبیسباه هسباندو قواق ایمن یای ازجملههای هسباهگرچه نیروگا 

از  پرتوزا در فضا شود، شماری ی نیروگاه  موج  پخش موادکه یک سانحهبسیار گسارد  باشد. در صورت  

های جوی جریان توانند توسطم  ،131ببب و ید 131ببب سزیم مانند ،بالاتری دارند قمر واپاش این مواد که نیمه

ی اسببان، در تدابیری که هر کشببور برای مقابله با سببوانح هسبباهبدین تا صببدها کیلومار دورتر لمش شببوند.

 لساب یورد.خود را هم بهاز مرزهای های بیرون در نیروگا  هاین وقوع شد باید الامالاندیم 

هاسبب . یک  از ابزارهای ماداول ین موقع از وقوعبین  و اطلاع بهمقابله با سببوانح پیش یک  از مرالش مهم

افاه یا یز کشورهای توسعهروس ، که بسیاری اپرتوی اسب . از این های پایشاین منظور، تدارک شبککه برای

های پایش  و لاا شککه ([ را بنهرید1] ، مرجع)برای نمونه اندهای پایشب  فراهم کرد توسبعه، شبککه لالدر 

 [ نیز ساخاه شد  اس .2فرامل  ]

 عاه درنهای  تعیینای لازم اسبب . هدا از این مطالگسببارد  ای، مطالعاهچنین شببککه اندازی برای را

 یری نخسبب  مسببدر درجهها را ی ایسبباها بهینه پایش اسبب . مکان هایای ِ ایسبباها ها برای برپترین مکانبه

 ا  مخالف.نق دیکند و سپس قوامل  از قکیش جمعی  و اهمی  اقاصایین م های پرتوزا تعیلودگ  پراکندگ 

 پایش ییک شککه گیریهای انداز ی ایسباها بهینه مطالعات  اسب  که برای تعیین مکان این مقاله گزارش

 مل  برای کشور ایران انجام شد  اس .

 

 کار روشـ 2

 های پایش در سه مرلله انجام شد  اس .ایساها  شد  برای تعیین محشپژوهش انجام

 فضای ایران شوند. یلودگ  توانند موج های  که م نیروگا  ب نخس ، شناسای  

 .هاسانحه در ین ها در صوره وقوعخروج  از این نیروگا پرتوزای  بین  مسیر خروج  موادب دوم، پیش 

 کشاورزی. ب سوم، تعیین اهمی  مناطق مخالف کشور از نظر جمعیا  و اقاصاد  

 

 هانیروگاه شناسایی
های  هسباند که در داخش کشور یا در کشورهای اند ینالقو  برای ایران خطرناکه بهی  کایهای هسباهنیروگا 

ساخ  را  های در لال . این فهرس  نیروگا فهرسب  شد  اس 1 ها در جدولر دارند. این نیروگا مجاور قرا

 شود.نیز شامش م 

ی طول درجه 10تا  20( و Nشمال  )ی قرض درجه 02تا  22های واقع در همسایه ِ ایران ]ب نیروگا 1جدول 

 ([.Eشرق  )

 مکان  مخاصاه نیروگا  نام        مکان  مخاصاه نیروگا  نام       
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Rostov )روسیه( N 02/71  وE 31/72 Chasnupp )پاکساان( N 33/32  وE 71/11 

Sinop )ترکیه( N 22/72  وE 23/30 )دارخوین )ایران N 11/32  وE 33/73 

Metsamor1 )ارمنساان( N 13/72  وE 17/77 )بوشهر )ایران N 33/23  وE 02/02 

Metsamor2 )ارمنساان( N 13/72  وE 17/77 Kanupp )پاکساان( N 30/27  وE 13/00 

Akkuyu )ترکیه( N 10/30  وE 00/33 Barakah ) اماراه ماحد( N 31/23  وE 27/02 
 

 

 هاپرتوزا از نیروگاه مواد بینی مسیر خروجپیش

از این  [.3تهیه شد ، و در دسارس قرار گرفاه اس  ] های مدل ،های جوییلایند  پراکندگ  برای تعیین مسبیر

هسببب  که HYSPLIT (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory ) ناممیان، مدل  به

 ظیرای نهای هواشناس اساااد  از داد پرتوزا مناسب  اسب . این مدل قادر اسب  با  برای پرواز بلندبرد ذراه

 ایهسببباه خروج  از یک نیروگا  پرتوزای الهوی پراکندگ  مواد …باد، دما، و  ر، شبببده و جهب فشبببا

 بین  کند.دید  را پیشسانحه

اساااد   1 جدول سانحه در د  نیروگا  پرتوزای ناش  از وقوع پخش موادالهوی  ما از این مدل برای تعیین 

ها در سازیاین شکیه [. برخ  از ناایج7زارش شبد  اسب  ]ها در جای دیهری گسبازیشبکیه جزئیاه. کردیم

 زمین اس  که برلس  ها تراکم فعالیّ  در سطحسازیی ما در این شکیهموردقلاقه کمیّ  اس . یمد  1 شکش
2Bq/m  شود.بیان م 

ی این هسانحه در هم راکم فعالی  ناش  از وقوعها میانهین تایسباها  شبد  برای تعیین محشمعیار برگزید  

تنها فاصببله و قدره  ها برابر، وی این نیروگا سببانحه در همه دیهر، الامال وقوع  . به قکارههاسببنیروگا 

قا  مخالف کشور، در صوره رسبید  به ن میانهین فعالی  2شبکش  .ها فرض شبدین ایز بینتم نیروگا  وجه

 دس  یمد  اس .به HYSPLIT شد  و با اساااد  از مدلض گااههاس ، که با فرسانحه در این نیروگا  وقوع
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 بوشهر نیروگا 
 (2009: 30 Sep– 22 Jan) 

 پاکساان هاینیروگا 
(2010: 1 Jan– 30 Jan) 

 ارمنساان نیروگا 
 (2010: 1 Jan– 30 Jan) 

 Cs137. تراکم سببطح ِ 1شببکش 
ی نوق  در یک سانحهناشب  از 

 .1چند نیروگا  جدول 
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 مختلف اهمیت جمعیتی و اقتصادی مناطق

نها پرتوزا اسبب ، ت موادی پایش های یک سببامانهایسبباها  ترین قامش در تعیین محشرچه مهم ، گفعالیّ تراکم

 اند از پراکندگ   دارند که قکارهدیهر نیز در این رابطه اهمی کم دو قامشیید. دسببب لسببباب نم بهقامش 

نه  ایران که زی. تصور کنید که الامال یلودگ  مناطق کویر مرکزیکشباور جمعی  و اهمی  مناطق از دیدگا 

وند. ها ماحمش شسانحه در نیروگا  رین یلودگ  را از وقوعترزی، بیشمسکون  هساند و نه مناس  برای کشاو

 ندی از ین بتواند برای ما اولوی  داشاه باشد. این اولوی این مناطق نم  لاا در این صبوره نیز پایشِ پرتوی

ی ویژ  بودجهتواند برپا شبببود نامحدود نیسببب  و بههبای  که م ایسببباهبا  جهب  مهم اسببب  کبه تعبداد

 ها محدود اس .شد  به این پروژ داد اخاصاص

 

اکم مواد پرتوزای تر . میانهین2 شبکش

های سانحه در نیروگا  ناشب  از وقوع

 .1 جدول

 تراکمِ فعالیّت
)2(Bq/m 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

0 

 مناشرشد  توسط  رسم ییمارها بر اساس یّ جمع ین. اهایکسشاز پ یکدر هر  یّ جمع  . پراکندگ3 شکش

 .[0شد  اس  ] یه . ته 1330در سالِ  یرانمرکزِ یمارِ ا
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   ایران و اهمی  اقاصببادی مناطق مخالف را که بر اسبباسجمعیا پراکندگ ترتی ، ، به7و  3 هایشببکش 

 د.ندهدس  یمد  اس  نشان م یمارهای رسم  به

 

 
 

 هاایستگاه تعیین محل

 3 و 2های شکش ی پایشِ پرتوی بر اساس اطلاقاهیک سامانه گیریهای انداز ایسباها  ش، محشدر این پژوه

که  جاکشاورزیو از ین محامش، جمعی ، و اقاصاد یوردن اثر سه قامش تراکم یلودگ لسابتعیین شد. برای به

 در نظر گرفاه شببد. تعداد 3/2، و 1، 2/1ایِ برابر با ده وزن ترتی ، ضببرای ها یکسببان نیسبب ، بهین اهمی 

 مکان بهینه برای نص  02د. با این اوصاا، گرفاه شبقدد در نظر  02ی موجود ها با توجه به بودجهایسباها 

 اند.نشان داد  شد  7دس  یمد که در شکشِ ها بهایساها 

اکنون در کشور فعال اس  ای که همین  ی هشدارهای سامانهایسباها  برای تعیین محش 7اطلاقاه شبکش  

 کار گرفاه شد  اس .به

 گیرینتیجهـ 3

های پرتوزا را  با یلودگ  ی پایشهای یک سببامانهان ایسبباها ه ناوشببود کهای اقاصببادی باقم م محدودی 

ه قوامل  ها با توجه بایساها  سان، لازم اس  که محشکرد. بدین یکنواخ  در سراسرِ کشور برپا توزیع مکان 

 بر اساس یمار وزاره جهاد 1330 شبد  از هر پیکسبش در سبال  برداشب زراق . مقدار محصبولاه7 شبکش

 [.0کشاورزی ]

 تن 123×
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 هایساها ا شباورزی سه قامشِ اصل  برای تعیین محشک تراکم فعالی ، جمعی ، و اقاصباد منطق  تعیین شبود.

 یید.لساب م به

بش برای پایش تا گیری انداز ایسبباها  02ی بهینه های، محشHYSPLIT یا اسبباااد  از مدلدر این پژوهش، 

تر این ایران تعیین شبببد. بیش ی کشبببورشببب  از وقوعِ سبببانحه در د  نیروگا  محدود نا های هوابردیلودگ 

ان ارمنسا خیزند، و از نیروگا دارند، لاصشایرانو که از جمعی  بالای   شبمال ررب ها باید در مناطقایسباها 

 پذیرندو نص  شوند.اثر م 
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 ی چاپ.پرتو، یماد 

 رسببان  و پایها  اطلاقاه، دفار اطلاع1330[ مرکز یمار ایران، ناایج تاصببیل  سببرشببماری قموم  ناوس و مسببکن 0]

 .1331یماری، 

ل ِ الملهای بینکاریقموم  و هم تاصبیل  سبرشماری قموم  کشاورزی کش کشور، روابط ایران، ناایج یمار[ مرکز 0]

 .1333ایران، تهران ب ایران،  مرکز یمار


