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Indirect measurement dosimetry of Active marrow in chest CT scan
for under 5 years old children

Ghaffari,Alireza™™ ; Azimi Ashpazi,Farzaneh®
Y Islamic Azad University, Tehran Central branch, Department of Nuclear Engineering, Radiation

Medicine Engineering.

2 Amirkabir University of Technology, Faculty of Physics and Energy Engineering, Department of
Radiation Medicine Engineering.

Abstract

Due to high sensitivity of active marrow to radiation, it is one of the main factors of Leukemia. Knowing
amount of active marrow dose is important for reducing the risk of Leukemia. In current study, for active
marrow dosimetry, the CTDI,q transfer factors by considering different values of effective diameters and

scan lengths, for child’s under 5 years old (male & female) have been calculated.
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o | ective Diameter gljla buas <l 2
A 8.2 9.2 10.2 11.2 12.2 13.2 14.2

9 0.1944 0.1936 0.1926 0.1918 0.1909 0.1901 0.1892

10 0.2062 0.2054 0.2047 0.2039 0.2032 0.2024 0.2017

11 0.2165 0.2161 0.2155 0.2150 0.2144 0.2140 0.2134

n’?;rtr'(‘)’\fv 12 | 0.2280 0.2275 0.2272 0.2268 0.2264 0.2260 0.2257
Boy | 13 | 02427 0.2421 0.2416 0.2410 0.2404 0.2398 0.2392
14 | 0.2599 0.2590 0.2581 0.2573 0.2564 0.2556 0.2546
15 | 0.2785 0.2771 0.2757 0.2745 0.2731 0.2718 0.2704
9 | 0.1950 | 0.1939 0.1929 0.1918 0.1909 0.1899 0.1888
10 | 0.2066 0.2057 0.2048 0.2040 0.2031 0.2023 0.2013
_ 11 | 0.2170 | 0.2163 0.2157 0.2150 0.2144 0.2137 0.2132
rﬁ;rtr'(‘)’\fv 12 | 0.2282 0.2278 0.2273 0.2268 0.2264 0.2259 0.2254

Girl 13 0.2427 0.2421 0.2415 0.2410 0.2404 0.2398 0.2392

14 0.2601 0.2592 0.2582 0.2573 0.2564 0.2555 0.2545

15 0.2786 0.2772 0.2758 0.2745 0.2731 0.2717 0.2703
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Effective sl3l 4 Jols <l b Olanls 53 Ol gl e 550 " SOl Jlas Gl 0 Y J s

(Jlov 31 2aS) jos 5 05 Olsl 5 5 Ooslase la Sl Jsb 5 s Diameter

Sl d,&:\ Jles Ol el e 355 " ke lre Sl
:f e 8.2 9.2 10.2 11.2 12.2 13.2 14.2
9 0.0003 0.0002 0.0008 0.0007 0.0005 0.0004 0.0002
10 0.0004 0.0004 0.0004 0.0003 0.0003 0.0002 0.0003
11 0.0006 0.00005 0.0002 0.0005 0.0007 0.0001 0.0003
Active | 12 0.0003 0.0006 0.0002 0.0007 0.0001 0.0006 0.0002
marrow | 13 0.0002 0.0005 0.0007 0.0001 0.0004 0.0006 0.0001
Boy 14 | 0.00006 0.0008 0.0005 0.0005 0.0002 0.0001 0.00008
15 0.0005 0.0006 0.0007 0.00006 0.0001 0.0003 0.0004
9 0.0001 0.0006 0.0002 0.0007 0.0005 0.0001 0.0006
10 | 0.00004 0.0008 0.0005 0.0004 0.0002 0.0001 0.0007
11 0.0002 0.0003 0.0005 0.0005 0.0007 0.0007 0.00008
Active | 12 0.0006 0.00008 0.0004 0.0007 0.0001 0.0004 0.0008
marrow | 13 0.0005 0.0006 0.00008 0.0001 0.0003 0.0005 0.0007
Girl 14 0.0003 0.0001 0.0007 0.0005 0.0002 0.00003 0.0006
15 0.0006 0.0007 0.0008 0.00006 0.0001 0.0002 0.0003
s s Jlo b S O S 5s Ol sl sre 593 4 CTDhol (AL) Lds <ol o 0 7 Jsd
Os“fj‘ JJL‘\ Effective Diameter s!la; L5 sl 2
:f e 15.5 16.5 17.5 18.5 19.5 20.5 215
18 0.1477 0.1442 0.1406 0.1371 0.1336 0.1301 0.1265
19 0.1537 0.1501 0.1464 0.1428 0.1391 0.1354 0.1318
20 0.1596 0.1558 0.1520 0.1483 0.1444 0.1407 0.1369
Active | 21 0.1650 0.1611 0.1573 0.1534 0.1495 0.1457 0.1418
marrow |- 22 0.1705 0.1666 0.1626 0.1587 0.1548 0.1508 0.1468
Boy 753 0.1763 0.1723 0.1682 0.1641 0.1601 0.1560 0.1520
24 | 0.1823 0.1782 0.1740 0.1699 0.1658 0.1616 0.1574
18 0.1476 0.1441 0.1406 0.1370 0.1336 0.1301 0.1266
19 0.1536 0.1500 0.1464 0.1427 0.1391 0.1354 0.1318
20 0.1594 0.1557 0.1520 0.1482 0.1444 0.1407 0.1369
Active | 21 0.1648 0.1610 0.1572 0.1534 0.1495 0.1457 0.1419
marrow 1= 22 | 0.1704 0.1665 0.1625 0.1586 0.1546 0.1508 0.1469
Girl 23 0.1761 0.1720 0.1681 0.1640 0.1601 0.1560 0.1520
24 | 0.1821 0.1780 0.1739 0.1698 0.1658 0.1616 0.1575
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18 | 0.0003 0.0005 0.0006 0.0008 | 0.00003 | 0.0002 0.0003
19 | 0.0005 0.0006 0.0005 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005
_ 20 | 0.0006 0.0004 0.0002 0.0001 0.0008 0.0007 0.0005
rﬁ;rtr'(‘)’\‘jv 21 | 0.00005 0.0007 0.0005 0.0001 0.0008 0.0006 0.0002
Boy | 22 | 0.0005 0.0002 0.0007 0.0004 | 0.00007 | 0.0006 0.0001
23 | 0.0005 | 0.00005 | 0.0004 0.0008 0.0003 0.0007 0.0002
24 | 0.0007 0.0001 0.0003 0.0007 0.0001 0.0003 0.0006
18 | 0.0002 0.0004 0.0006 0.0006 | 0.00003 | 0.0002 0.0004
19 | 0.0004 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005
. 20 | 0.0003 0.0003 0.0002 | 0.00003 | 0.0008 0.0007 0.0005
rﬁ;rtr';’\fv 21 | 0.0007 0.0005 0.0003 0.0001 0.0008 0.0006 0.0004
Girl |22 | 0.0004 0.0001 0.0006 0.0002 0.0008 0.0006 0.0002
23 | 0.0002 0.0006 0.0003 0.0006 0.0003 0.0007 0.0002
24 | 0.0004 0.0008 0.0002 0.0006 0.0001 0.0003 0.0007
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